3 MATERIAL A METODY

Praca tematicky nadvizuje na CU 02 VTP 2719 rieSeného v rokoch 1997 - 2001 a GP
1/8172/01 rieSeného v rokoch 2001 - 2003 na Katedre biometeoroldgie a hydrologie FZKI
SPU v Nitre. Priestorovo bolo rieSenie problematiky lokalizované:

e cecloplosne na vinohradnicky region Slovenska; priestorové a casové
hodnotenie  charakteristik  energetickej a vlahovej zabezpecenosti,
fenologickych pomerov a produkéného potencialu vinica

e na hlohovecky vinohradnicky rajon - vinohradnicka obec Hlohovec; analyza
miestnych aktudlnych a potencidlnych urod vini¢a

e na radoSinsky vinohradnicky rajén - vinohradnicka obec RadoSina; analyza

miestnych aktualnych fenologickych pomerov

3.1 Agroklimatické zaclenenie zaujmovych tzemi

A) Vinohradnicky region Slovenska

Vinohradnicky region Slovenska sa podla agroklimatickych ukazovatel'ov
(Kurpelova-Coufal-Culik, 1975) priestorovo rozprestiera na nasledovnych tzemnych
celkoch:

e Agroklimatickd makrooblast’ tepla (5 T,o =2 400 - 3100 °C)

e Agroklimatickd oblast’ vel’mi tepla (3T, = 3000 °C a viac), kde su teplotné
podmienky priaznivé pre pestovanie kultir naro¢nych na teplo. Dostatok tepla je tu
pre skoré odrody vini¢a s viac ako 90 % zabezpecenostou), neskorym odroddm vSak
hrozi v 40 - 60 % rokov nedozretie. Oblast’ prevazZne tepla (3 T1o =2 800 - 3000 °C)
je pre vini¢ hornou hranicou pestovania, pricom iba skoré odrody mozno pestovat’ s 80
% zabezpecenostou dozretia v priaznivych expozi¢nych a pddnych podmienkach.
Vini€ sa u nas vynimocne pestuje i v oblasti dostatocne teplej (3 Ty = 2600 - 2800°C)

e Agroklimaticka podoblast’ vel’mi sucha (Ky;.yviy= 150 mm a viac) az prevaZne sucha
(Kvrym = 100 - 150 mm). Vlahova bilancia najsuchsej podoblasti - vel’'mi suchej je v
dlhodobom priemere i v jednotlivych rokoch kladna. To znamena, ze prijem vlahy v
podobe zrazok cez leto je mensi ako vydaj. Zasoba vlahy na zaliatku jari byva v

priemere 150 - 160 mm a v jarnych mesiacoch v aprili az maji sa pri zvySovani
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radiacnej bilancie a sytostného doplnku prejavuje uz nedostatok vlahy (60 - 90 mm).
V oblasti prevaZne suchej na konci zimy ¢ini prebytok vlahy 170 az 200 mm. V
jarnom obdobi je nedostatok vlahy 50 az 70 mm.

e Agroklimaticky okrsok prevaine miernej zimy (Tmin > -18,0 °C). Z hladiska
podmienok prezimovania patri k najpriaznivejSim. Iba 1-2 krat za 10 rokov sa
vyskytuje teplotné minimum nizsie ako -20,0 °C. Niektoré vinohradnicke oblasti
patria do okrsku pomerne miernej zimy (Tni, = -18,0 °C az -20,0 °C). V tomto
pripade byva na jeho hornej hranici absolitne minimum pod -20,0 °C uZz kazdy druhy
rok, takze vhodné podmienky na pestovanie teplomilnych ovocnych druhov ale aj
vini¢a sa nachadzaji iba vo vyhodnych expozi¢nych polohdch. Len mald cast
vinohradnickych rajonov zasahuje okrajovo do okrsku mierne chladnej zimy (T, =

-20,0 °C az -22,0 °C).
Geograficky zasahuje do n. v. cca 200 m, regiondlne sem patria niziny Zahorska,
Podunajské, Vychodoslovenska, d’alej nizko polozené kotliny: Ipel'skd, Lucenskd, Rimavska a

zo stredne poloZenych kotlin: Hornonitrianska, Ziarska, PlieSovskd, Zvolenska a Roznavska.

B) Experimentalna lokalita - vinohradnicka obec Hlohovec

Experimentalna lokalita vinohradnicka ' w | w0y o v Y T T
obec Hlohovec sa nachadza v Malokarpatske;j 5 '
vinohradnickej oblasti na juZzne exponovanom - Free rmmj
svahu pohoria Povazsky Inovec v nadmorske;j " - Al I
vySke 170 m. Podla agroklimatického ¢lenenia | ."'.'"'-_
lokalita patri do: < —

o Agroklimatickej  makrooblasti
teplej (3T1p=2400 - 3100 °C) =
e Agroklimatickej oblasti prevaZne | Olbr. 31 Hloho-vec.

teplej (3. T1o = 2800 - 3000 °C).
Pre vini¢ hroznorody je to horna hranica mozného pestovania, priCom iba skoré
odrody su teplotne zabezpecené s 80 % pravdepodobnostou vyskytu

pozadovanych teplotnych sum.
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Agroklimatickej oblasti vel’mi suchej (Kyi.yip > 150 mm). Na Slovensku patri
k najsuchsim, v dlhodobom priemere chyba v letnych mesiacoch az 150 mm
vlahy. Nedostatok vlahy sa zaCina prejavovat uz v aprili a maji.

Agroklimatického okrsku prevazne miernej zimy (T, > -18,0 °C). Z hladiska
podmienok prezimovania patri k najpriaznivejSim. Iba 1-2 krat za 10 rokov sa

vyskytuje teplotné minimum nizsie ako -20,0 °C

Klimatické podklady k analyzam boli ziskané z Agrometeorologickej stanice

Slovenskej pol'nohospodarskej univerzity v Nitre, priamociaro vzdialenej 12 km a leziacej v

rovnakej nadmorskej vyske ako experimentalna plocha.

C) Experimentalna lokalita - vinohradnicka obec RadoSina

Experimentalna lokalita vinohradnicka

obec RadoSina sa z geografického hladiska

nachddza v severovychodnej casti zapadného
Slovenska na rozhrani pohoria Povazsky Inovec . O o
R P ey
a Nitrianskej pahorkatiny. Zemepisna poloha je % T
: "1!'Fﬂd:-lm
charakterizovana siradnicami 17° 56" a 48° 33~ el "“\
a nadmorskou vyskou 230 m. N R,
- %
k]
Podl’a agroklimatického Clenenia | Fintar,

Slovenskej republiky lokalita patri do:

Yavdledhs B crwa .j

Agroklimatickej  makrooblasti Obr. 3.2 Radosina

teplej (3. T1p=2400-3100 °C)

Agroklimatickej oblasti dostatocne teplej (3T o = 2600 - 2800 °C). Pre vini¢
hroznorody je to hornd hranica mozného pestovania, pricom iba skoré¢ odrody
su teplotne zabezpecené s 80 % pravdepodobnostou vyskytu pozadovanych
teplotnych sum.

Agroklimatickej podoblasti vel’'mi suchej (Kyi.yy; > 150 mm). Na Slovensku
patri k najsuchS§im, v dlhodobom priemere chyba v letnych mesiacoch 150 mm
vlahy. Nedostatok vlahy sa za¢ina prejavovat uz v aprili a maji.
Agroklimatického okrsku mierne chladnej zimy (T, = -20,0 az -22,0 °C). V
tomto okrsku je vyskyt absolitneho minima pod -20,0 °C v 5 az 8 rokoch z 10-
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tich, ¢o poskytuje malo vhodné podmienky pre prezimovanie ovocnych druhov

a vini¢a. Absolitne minimum pod -25,0 °C sa vyskytuje iba raz za 10 rokov.

3.2 Charakteristika modelovych odrod vini¢a hroznorodého

Pre celoplosné analyzy energetickej a vlahovej zabezpecenosti, fenologickych
pomerov a produkéného potencidlu na vinohradnickom regione Slovenska a na lokalite
Hlohovec bola vytypovana odroda vinica Rizling vlaSsky.

Na lokalite RadoSina boli fenologické pomery analyzované na odrode Veltlinske

éervené skoré.

3.2.1 Rizling vlas$sky

O povode tejto odrody existuju rozlicné dohady. NajcastejSie prevlada nazor, ze
vznikla vo Francuzsku. U nés sa tiez tato vyborna odroda uplatnila a je zastupena vo vsetkych
vinohradnickych oblastiach. Je predur¢ena predovsSetkym na vyuZzivanie piesoCnatych a

Strkovych pod na juznom a vychodnom Slovensku (Pospisilova, 1981).

Ampelograficka charakteristika
Véielka je zelena, stredne husto chlpata.
Vrchol letorastu je silne chlpaty, zltozeleny, zriedkavo s jemnym ruzovkastym okrajom
mladych listkov. Os je zelena.
List je stredne velky (130 az 150 mm dlhy), patuholnikového i Stvorcového tvaru, neurcito
zvlneny. Povrch Cepele je hladky, rub je slabo chlpaty. List je vyrazne troj az péatlalocnaty so
stredne hlbokymi zarezmi. Vrchol stredného laloka je ostrouhly, pripadne trojdielny. Horné
vykrojky st otvorené, v podobe vstupného uhla az Strbinovité, dolné su otvorené, lyrovité,
okruhle alebo ploché, niekedy klenuté, okrahle. Dopliiajice vykrojky st slabo viditelné, ¢asto
su pomerne vyrazné. Stopkovy vykrojok je otvoreny, lyrovity, pri baze stopky najCastejSie
zaokruhleny, avSak aj plochy alebo ostro zakon¢eny. Vrcholové zubky st tzke so stiahnutym
Sidlovitym ostrim, bo¢né st trojuhlovité. Stopka je stredne dlha az dlha.
Kvet je hermafroditny, pitpocetny, zriedkakedy Sestpocetny. Semenik je dvojpuzdrovy,
Stvorvajeény. Nitky tyCiniek su 1,75 az 2 krat dlhSie ako piestik. Kvet je autofertilny,
opadavanie korunky je normalne, za horSich poveternostnych podmienok v Case kvitnutia

odkvita pod ¢iapockou. Opadéavanie kvetov je slabé.
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Strapec je maly az stredne vel’ky (priemer 130 mm), valcovity, vel'mi husty, na dlhej stopke.
Strapina vytvara jedno hlavné vreteno, Casto s vel'mi typickym priveskom v podobe malého
hustého strapceka pri zaklade (tzv. usko).

Bobula je malad az strednad (asi 12 mm) gul'atd alebo gul'ovitd, pravidelnd, s vypuklymi
boc¢nymi stranami a so zaokrtthlenym vrcholom. Farba je svetlozelena az Zltozelena, s malymi
bodkami. Supka je tenka, ale pritom pomerne pevna, duzina je vel'mi tekuta, rozpustna, plnej
chuti.

Semeno je stredne vel'ké, hruskovité, svetlohnedé so §irSim, na konci zahrotenym zobacikom.
Jednorocné drevo je tenké, svetlohnedé, po celej dizke ¢iarkované. Zimné puky st malé az

stredné, viac-menej zahrotené.

Fenologicka charakteristika

Rizling vlassky neskoro puci, kvitne i dozrieva. Je to nasa najneskdér dozrievajuca
odroda, ktora je charakteristickd tym, ze aj ked’ velI'mi neskoro zacina maknut’, kazdoro¢ne
dozrieva vd’aka tomu, Ze poslednd vegetacnd faza prebieha vel'mi rychlo. Fenologické udaje

z malokarpatskej vinohradnickej oblasti:

e Zaciatok pucania okolo 22 .4.
e Zaciatok kvitnutia okolo 12.6.
e Dika kvitnutia 8 dni
e Zaciatok miknutia bobul okolo 22.8.
e Zber hrozna po 10.10.
e Pucanie — zaciatok kvitnutia 58 dni (740 °C)
e Pucanie — zac. dozrievania bobul’ 124 dni (2090 °C)
e Zaciatok dozrievania bobul’ — uplna
zrelost’ hrozna 52 dni (700 °C)
e Pucanie — Gplné zrelost’ hrozna 175 dni (2780 °C)

Agrobiologicka charakteristika
Poloha a poda. Vzhl'adom na dlhé vegetacné obdobie vyzaduje tdto odroda dostatoCne teplé
polohy a lokality, aby mohla uplne dozriet. Do poldéh v ktorych kazdorocne nevyzrieva,
nepatri, pretoze v takychto pripadoch poskytuje neharmonické vina s prili§ vysokym obsahom
kyselin. Treba sa tiez vyhnut prili§ veternym poloham, v ktorych sa strapce na dlhych

stopkach vetrom ¢asom pretadcaju, ¢im sa brzdi pradenie Stiav do plodov (cievne zvizky sa
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zaskrcuju) a strapce sa mdézu mechanicky poskodit. Naopak je vel'mi naro¢na tam, kde ma k
dispozicii dostatoéné mnozstvo tepla. Dari sa jej v piesocnatych, hlinitych, kamenitych i
vapenatych podach, pricom na chudobnejsich pddach (najmi na pieskoch) treba zabezpecovat
dobru vyzivu. Pri vysokej rodivosti a nie prili§ silnom raste dreva by inak upadala a stracala
drevo. Vyborne vyuziva iminne piesky a Strkopiesky, na ktorych je nenahraditelnou odrodou.
Ma Siroku ekologicku plasticitu.

Rast a vyzrievanie dreva. Je odrodou stredného rastu, ktord vytvara pomerne tenké, pruzné,
ale pevné drevo, ktoré dobre vyzrieva. V beznych roénikoch vyzrieva 80% dizky dreva
letorastov. Drevo zacina dozrievat’ zaciatkom augusta.

Rez a vedenie. Pre tuto urodnt odrodu s mensimi strapcami sa voli zat'azenie 8-10 rodivych
putikov na 1 m’ Di’ku rezu prisposobime rastovym podmienkam prostredia. Na
chudobnejsich pddach, kde slabsie rastie, volime rez na kratSie tazne, aby sme prili§ nebrzdili
rastovu silu krov. Spol'ahlivo rodi aj z dolnych pucikov. V polohach s dostato¢ne hlbokymi
podami a s dobrym vlhkostnym rezimom su vyhodnejSie vrcholové tvary krov, t.j. pri
strednom vedeni viackmienikové palmety s dlhym rodivym drevom a zadsobnym capikom, pri
vysokom vedeni srdcovity rez alebo amrellu. V takychto pddach sa neznizuje kvalita ani pri
vys$Som zat'azeni krov a vysokych trodach.

Uroda a jej kvalita. Je to odroda ktora kazdy rok dobre a spolahlivo rodi. Mladé vysadby
zacinaju skoro rodit’ a pri spravnej agrotechnike rodi pravidelne az do neskoré¢ho veku. Ma
stredny az vysoky koeficient rodivosti (0,6 - 1,1). Hektarové urody nad 10,0 t su pri tejto
odrode na vysokom vedeni samozrejmostou a dosahuju priemer az 13,0 t. Pri strednych
sposoboch vedeni sa urodnost’ pohybuje od 8,0 do 10,0 t.ha™. Aj ked’ nedosahuje vysoka
cukornatost’ (v priemernych rokoch 16 - 18 °NM), vina su buketné a plné a zdravé kyseliny,

ktorych musty obsahuju 10 - 11 %o, udrzuja vina dlho svieze. Uvologické hodnoty:

e priemerna hmotnost’ strapca 109 g
e priemernd hmotnost’ bobule 1,26 g
e priemerny pocet semien 2,8 ks
e podiel strapiny z 1 kg hrozna 5,3%
e podiel Supky zo 100 bobul’ 9,6 %
e vylisnost mustu z 1 kg hrozna 0,71,75%

Podpniky. Tato odroda znédsa aj bujne rastiice podpniky, preto je pre fiu vel'mi vhodny

predovsetkym V. berlandieri x V. riparia Kober 5 BB, ale aj Teleki 8 B a Teleki 5 C. Pre silne
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vapenaté a vlhké pddy je vhodny aj 125 AA. Do najteplejSich lokalit moze byt pouzity aj V.
riparia x V.rupestris Schwarzmann.

Skodlivé Cinitele. Neskorym puanim na jar unika posobeniu mrazikov a je odolny aj proti
nizkym zimnym teplotdm. Proti peronospoére je za normalnych podmienok relativne odolny,
ale pomerne slabo odoldva micnatke a plesni sivej, najmi ak je v jeseni vel'mi vlhké pocasie.
Zivodisny 3kodcovia ho prili§ nenapadaju. Casté s virusové ochorenia najmi roncet,

vraskavost’ dreva a zvinutka.

Hospodarska vyuZitePnost’ odrody
Tato pestovatel'sky i biologicky velmi cennd vinna odroda je nepostrddatelnd najmi v
juznych vinohradnickych oblastiach nasej republiky. Aj na chudobnych pddach, ktoré vie
vyborne vyuzit, poskytuje odrodovo vyrazné buketné vina vysokej akosti. Nesmierna hodnota

tejto odrody spociva d’alej v pravidelnej a spol'ahlivej rodivosti.

3.2.2 Veltlinske ¢ervené skoré

Povod tejto odrody nie je uplne jasny. Podla niektorych odbornikov pochadza
z Talianska alebo z Rakuska. Rozsirenou bola najmi v Nemecku a na Morave. Vyuziva sa

predovsetkym na vyrobu vina, ale tiez sa niekedy predava ako stolova (PospiSilova, 1981).

Ampelograficka charakteristika
Véielka je zelena, vyrazne belavo chlpata, okraje st jemne Cervenkasté.
Vrchol letorastu je husto chlpaty, belavo vinovocerveny, os je zeleno vinovocervena s
hnedym odtiefiom.
List je stredne vel’ky, zriedkavejsie velky, cepel je patuholnikova, Siroko lievikovita s plytko
sietovito zvlnenym povrchom, rub je hladky. Ma pat vyraznych lalokov a stredne hlboké
vykrojky. Vrchol stredného laloka je trojdielny. Horné vykrojky st otvorené, lyrovité,
okrithle. Dopliajice vykrojky st slabo viditelné. Stopkovy vykrojok je otvoreny, Sipovity
rovnostranny alebo lyrovity. Vrcholové i bocné zibky st trojuhlovité so silne vypuklymi
bokmi.
Kvet je hermafroditny, autofertilny, patpocetny. Nitky tyCiniek su 1,75 az 2-krat dlhSie ako

piestik, opaddvanie korunky je normalne.
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Strapec je stredne velky (priemerne 120 mm dlhy). Strapina vytvara jedno hlavné vreteno,
ktoré tvori pri zaklade malé kridlo. Je cylindricky az cylindricko-konicky, stredne husty s
kratkou stopkou.

Bobula je mald az strednd, gulovitd az elipsoidna (13x12 mm), Cervend, pravidelnd s
vypuklymi bodnymi stranami a zaokrthlenym vrcholom. Supka je stredne pevna, ma
celoplo$né voskové oinovatenie alebo miestami priesvitné skvrny. DuZzina je stredne pevna,
chut’ je plna.

Semeno je gulovité az elipsoidné s kratkym tupym zobacikom, stredne vel'ké.

Jednorocné drevo je tmavohnedé, po celej dizke ¢iarkované. Zimné puky st malé az stredné,

zahrotené.

Fenologicka charakteristika
Nepuci skoro na jar, ale rozkvitd medzi prvymi odrodami. Po zmidknuti rychlo
dozrieva a mozno ho zberat’ asi mesiac pred Rizlingom vlasskym. Fenologické udaje

z malokarpatskej vinohradnickej oblasti:

e Zaciatok pucania okolo 20.4.

e Zaciatok kvitnutia 7.—18.6.

e Dika kvitnutia 7 dni

e Zaciatok dozrievania bobul 5.-22.8.

e Zber hrozna 24.9.-1.10.

e Pucanie — zacCiatok kvitnutia 55 dni (720 °C)

e Pucanie — zac. dozrievania bobul’ 115 dni (1920 °C)

e Zaciatok dozrievania bobul’ — uplna
zrelost’ hrozna 36 dni (600 °C)
e Pucanie — Gplné zrelost’ hrozna 150 dni (2500 °C)

Agrobiologicka charakteristika
Poloha a pdda. Na polohu je iba stredne narocna a rajonizuje sa do severnych okrajovych
vinohradnickych poloh, lebo svojou skorostou dozrievania, dobrou vyzretostou dreva a
dobrou odolnost’ou proti mrazu spol'ahlivo dozrieva aj v horSich podmienkach. Nezndsa vSak
vlhké nizinné polohy, v ktorych hrozno hnije. Moser pre tuto odrodu odporuca suché, nie
prilis Grodné pddy, neodporuca najma pody s vysokym obsahom dusika. Neznasa ani pody s

vysokym obsahom Ca.
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Rast a vyzrievanie dreva. Rastie vel'mi dobre, vytvara silné vyhonky a niektoré z nich vel'mi
dobre vyzrievaju.

Rez a vedenie. Vzhl'adom na silny rast jej vyhovuju SirSie spony a vysoké vedenie. Dolezité
je, aby kry spravnym rezom a usmernenou agrotechnikou vel'mi nezmohutneli, lebo silné a
hrubé letorasty nasadzuju menej plodov. Vzhl'adom na strednu rodivost’ a stredntt hmotnost’
strapca odporuca sa rez na 8 az 10 rodiacich pugikov na 1 m” pri narezani dlhich taZiiov.
Prvé puciky od bazy vyhonku st mélo rodivé; najlepSie vyvinuté strapce byvaji z vyssich
pucikov. Je vel'mi vhodna pre tvarovanie na stenach a pergolach.

Uroda a jej kvalita. Je to stredne urodna odroda, ktora v jednotlivych roénikoch kolise. Uroda
sa pohybuje od 6,0 do 10,0 t.ha”, pri klonovom materiali je uroda podstatne vyssia. Pri
priemernej urodnosti sa dosahuje cukornatost’ 18 az 19 °NM, ktora pri podstatnom zvySeni

urod znacne klesa. Obsah kyselin v muste sa vSak velmi meni a je asi 8 %o. Uvologické

hodnoty:
e priemerna hmotnost’ strapca 106 g
e priemerna hmotnost’ bobule 1,34 g
e priemerny pocet semien 1,3 ks
e podiel strapiny z 1 kg hrozna 5,7 %
e podiel Supky zo 100 bobul’ 9,6 %
e vylisnost mustu z 1 kg hrozna 69 %

Podpniky. Pretoze bujne rastie, nemala by sa Stepit’ na podpniky, ktoré tato vlastnost’ este
podporuju, pretoze mdézu opadat’ kvety. Vhodnejsi ako podpnik V. berlandieri x V. riparia
Kober 5 BB je podpnik V. riparia Craciunel 2, pripadne V. riparia Teleki 5 C. Moser
odportca aj Aramon x V. riparia 143 A do suchsich pdd s vyssim obsahom Ca a V. riparia
Portalis pre pddy s niz§im obsahom vapnika a stredné typy vedeni. Pre hlinitopieso¢naté pody
a vicsie pestovatel'ské tvary je vhodny aj V. riparia x V. rupestris Schwarzmann.

Skodlivé Cinitele. Vdaka dobrému a skorému vyzrievaniu dreva je velmi odolna proti
poskodeniu silnymi mrazmi. Pomerne dobre odolava aj jarnym mrazikom. Je stredne citliva
na infekciu peronospérou, pomerne malo nachylnd na mucnatku a Phomopsis. Malo ju
poskodzuje aj hniloba stopiek a hnitie bobul. Osy, vcéely a vtici tato odrodu dost’
vyhl'adévaju. Z virusovych chordb trpi na roncet, lemovanie ziliek, ale aj zvinutku. Je
pomerne odolna proti chloréze a kvietky neopadavaju.

V Radosine je tato odroda pestovana v tvare jednoduchého zavesu na podpniku Teleki 5C, v

spone 3,0 x 1,0 m.
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Hospodarska vyuZitePnost’ odrody
Tato odroda sa vyuziva predovSetkym na vyrobu vina ale mdéze byt aj ako stolova. V
okrajovych vinohradnickych oblastiach sa z tejto odrody vyraba kvalitnejSie vino ako v
kvalitnych oblastiach. Vzhl'adom na to, ze ide o odrodu pomerne nenarocni na pddu so
skorym obdobim dozrievania a mrazuvzdornd, je predurCend do severnych okrajovych

oblasti.

3.3 Agroklimatické analyzy

Tab. 3.1 Zoznam klimatickych stanic

Stanica Nadmorska vyska Zemepisna Sirka Zemepisna dizka
Bardejov 305 49°17° 21°16°
Bratislava, letisko 131 48°10° 17°12°
Cadca 423 49°26’ 18°46°
Cerveny Klastor 474 49°24’ 20°26°
Hurbanovo 115 47°52° 18°12°
Kamenica n/ Cirochou 178 48°56" 22°00°
Kosice, letisko 230 48°40° 21°13°
Kuchyiia - Novy Dvor 206 48°24° 17°09°
Liptovsky Hradok 640 49°02° 19°44°
Moldava n/ Bodvou 210 48°37° 21°00°
Myjava 375 48°46° 17°35°
Nitra 173 48°19° 18°07"
Oravska Lesna 780 49°22° 19°11°
Piestany 165 48°37° 17°50°
Plavec o St. Cuboviia 488 49°16’ 20°517
Poprad 695 49°04° 20°15°
Prievidza 260 48°46° 18°36°
Rimavska Sobota 214 48°22° 20°01°
Roziava 289 48°39° 20°32°
Slia¢ 313 48°39° 19°08°
Somotor 100 48°24’ 21°49’
Svermovo 901 48°51 20°11
Trené. Biskupice 218 48°52° 18°01°
Trstens - Ustie n/ P. 598 49°22 19°34
Viglas - Pstrusa 368 48°33" 19°19°
Ziharec 111 48°04’ 17°52°
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Klimatické podklady (teplota vzduchu, globalne Ziarenie, atmosférické zrazky)
potrebné k analyzam sme ziskali zarchivu Slovenského hydrometeorologického ustavu
v Bratislave za referen¢ny ¢asovy rad rokov 1951-1980.

K ¢asovému a priestorovému rozlozeniu agroklimatickych a biologickych
charakteristik bolo na Slovensku vytypovanych 26 klimatickych stanic tak, aby horizontalne i
vertikdlne pokryvali vSetky Casti izemia k predpokladanému pestovaniu vini¢a hroznorodého.

Vybrané meteorologické stanice boli zvolené tak, aby ich pocet a rozloZenie na izemi
koresponduju so Sirokym intervalom nadmorskych vySok a zemepisnych poloh. (Tab. 3.1)

Agroklimatické charakteristiky boli analyzované za vegetacné obdobie vinica (VOV)

ohranicené nastupom a ukoncenim T > 10,0 °C.

3.3.1 Scenare klimatickej zmeny

Predpokladan¢ zmeny agroklimatickych, ale aj biologickych a fenologickych
charakteristik k ¢asovym horizontom 2010, 2030 a 2075 sme stanovili matematicko-
Statisticky podl'a scenarov klimatickych zmien, ktoré pre nase uzemie spracovali Lapin,
Nieplova, Fasko. Specifickym podmienkam Slovenska najlepsie zodpovedaju scenare modelu
CCCM (Canadian Climate Centre Model). Scenare zmeny teploty, zrdzok a slnecného

Ziarenia podavaju tab.3.2, 3.3 a 3.4.

Tab. 3.2 Scenar zmien teploty podl'a modelu CCCMprep30
CCCMprep3o 1 VI vl VI

0,76 0,75 097 0,71 032 0,66 1,05

133 1,49 1,55 1,04 0,78 1,19 143
2,59 2,90 2,80 222 2,16 282 3,40

T — teplota v rokoch 2010, 2030, 2075; odchylka v °C

Tab. 3.3 Scenar zmien thrnu zrazok podl'a modelu CCCMprep30

CCCMprep3o 1 II \% VI vl vl IX

R 2010 0,981 1,002 1,042 1,022 1,027 1,069 0,995 0,893 0,885 0,969 1,050 1,024 1,001
R 2030 1,026 1,044 1,078 1,068 1,073 1,095 1,013 0,932 0,933 1,031 1,129 1,083 1,038
R 2075 1,179 1,151 1,088 1,031 1,003 0,964 0,935 0,924 0,898 0,992 1,176 1,217 1,035

R —thrn zrédzok v rokoch 2010, 2030, 2075; odchylka (koeficient)
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Tab. 3.4 Scendr zmien sumy globalneho Ziarenia podl'a modelu CCCMprep30

CCCMprep30 1 II A% VI vl vl IX X XI XII Rok
G 2010 0,981 1,002 1,042 1,022 1,027 1,069 0,995 0,893 0,885 0,969 1,050 1,024 1,001
G 2030 1,026 1,044 1,078 1,068 1,073 1,095 1,013 0,932 0,933 1,031 1,129 1,083 1,038
G 2075 1,179 1,151 1,088 1,031 1,003 0,964 0,935 0,924 0,898 0,992 1,176 1,217 1,035

G — sumy globalneho ziarenia v rokoch 2010, 2030, 2075; odchylka (koeficient)

3.3.2 Stanovenie agroklimatickych charakteristik

A) Teplotné pomery

Z udajov SHMU za &asovy rad rokov 1951-80 pre 26 stanic Slovenska sme podla
scenara CCCM vypocitali priemerné mesacné a ro¢né hodnoty teplot vzduchu pre casové
horizonty rokov 2010, 2030 a 2075. Z podkladov bola tiez stanovena teplotnd suma

dosiahnuta na danej lokalite za vegetacné obdobie vinica pre vSetky ¢asové horizonty.

B) Fenologické pomery

Na vypocet zmeny teplot pre vybrané stanice Slovenska priamo nadvézuje vypocet
datumu nastupu a ukoncenia vegetaéného obdobia vini¢a (VOV) ohranicené priemernou
dennou teplotou T > 10,0 °C. Je to obdobie produkcie fytomasy i hospodarskych tirod na
teplotu narocnejsich teplomilnych plodin.

Za VOV bola dalej stanovend suma aktivnych teplot (3T VOV) ako ukazovatel
agroklimatickej rajonizacie vinica.

Regionalne boli fenologické pomery analyzované podla odrody 'Rizling Viassky’,
lokalne (Radosina) "Veltlinske cervené skoré’.

Uvedené charakteristiky boli stanovené k referencnému ¢asovému radu rokov 1951 -
1980 a k casovym horizontom rokov 2010, 2030 a 2075. Charakteristiky su spracované

tabelarne a graficky.
C) Zrazkové pomery

K referenénému ¢asovému radu rokov 1951 - 1980 a k ¢asovym horizontom rokov

2010, 2030 a 2075 boli regionalne stanovené uhrny zrazok za vegeta¢né obdobie vinica.
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D) Radia¢né pomery
K referenénému casovému radu rokov 1951 - 1980 a k casovym horizontom rokov
2010, 2030 a 2075 boli vypoctom stanovené sumy globalneho a fotosynteticky aktivneho

Ziarenia za vegetacné obdobie vinica.

Fotosynteticky aktivne Ziarenie (Qr4z) bolo stanovené podl'a vzorca:

O.x =0,46.0, {1 - K(1- Si)} [kWh.m™]

o

kde:

0, je globalne Ziarenie pri jasnej oblohe o priemernej priezracnosti atmosféry
v kWh.m™

je koeficient odrazu a rozptylu

%!

je absolutny slne¢ny svit v h

So je astronomicky slne¢ny svit v h.

Vypocet Qrar je urceny pre Casovy interval 1 mesiaca. Z mesaénych hodndt ziarenia

mozno stanovit’ linearnou interpolaciou Qpar za l'ubovolnu ¢ast’ roka ¢i vegetacného obdobia.

E) Produkény potencial

Potencialna troda fytomasy bola vypocitana podl'a vzorca:

_ gFARMAX 'QFAR

»T 0,100 [kgm”]
kde:
U, je potencialna uroda fytomasy plodiny za vegetaéné obdobie v kg.m™
EFARMAX je maximalna hodnota koeficienta vyuzivania fotosynteticky aktivneho

Ziarenia vo vegetacnom obdobi v % (pouzila sa hodnota 3 % (Gavalec,
1989)

Urodu fytomasy mozno prepoéitat’ na hospodarsku trodu (U,,) podl'a vztahu:

U, =— [kg.m™]
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kde:
U je hospodarska tiroda

ay je prepoctovy koeficient

F) Evapotranspiracia
Potencidlna evapotranspirdcia bola stanovend Penmanovou metdédou. Metdda bola
roznymi autormi modifikovand pre konkrétne podmienky. Vztah pre vypocet potencialnej

evapotranspiracie (E,) podl'a Penmana (Doorenbos, Pruitt, 1977 in : Siska et al., 2003)

E, = A Rn+(l—

]-f(V)-(eo—e) fram]

T A+y A+y
kde:
A je pomer sklonu krivky tlaku nasytenej vodnej pary k psychrometricke;j
T
konStante
R, je radia¢na bilancia vyjadrend v mm vodného stipca
f(v)  jerychlost pradenia vzduchu vyjadrend funkénou zavislost'ou
e,~e je sytostny doplnok tlaku vodnej pary v hPa
Vypocet bilancie Ziarenia (R,):
R, =R;—R, [mm]
kde:
Ry je bilancia kratkovinného Ziarenia
R, je bilancia dlhovinného Ziarenia
Cast’ kratkovinného Ziarenia sa odraza spét’ do atmosféry, ¢o je zohl'adnené vztahom:
R =(1-a)G,.187 [mm]
kde:

o je albédo, hodnota tejto charakteristiky je pri vacSine plodin 0,25
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Dlhovinné vyZzarovanie aktivneho povrchu je zavislé predovsetkym od jeho teploty,

d’alej je ovplyviiované vzdusnou vlhkost'ou a obla¢nost'ou:

R, =R,,.f(e).f (Sij [mm]

0

kde:
R;p  je dlhovinné vyzarovanie pri jasnej oblohe

f(e)  je funkcia vplyvu vlhkosti vzduchu na dlhovinné vyzarovanie

f [ij je funkcia vplyvu slnecného svitu na dlhovinné vyzarovanie
So

Vplyv skuto¢ného tlaku vodnej pary (e) na dlhovinné vyzarovanie mozno vyjadrit’

vztahom (Doorenbos, Pruitt, 1977):
f(e) =0,34—0,044.e

Vplyv obla¢nosti premietnuty cez absolutny slnecny svit (s) na dlhovinné vyzarovanie

sa da vyjadrit’ podla vyssie uvedenych autorov nasledovne:

f[ij =01+ o,9.[ij

So je astronomicky slne¢ny svit v hodinach

kde:

V druhej casti rovnice je dalej potrebné vyjadrit’ funkciu zohladiujicu rychlost
pradenia vzduchu na potencidlnu evapotranspiraciu. Téato zavislost moéze byt vyjadrena
vztahom:

f(v)=0,27+0,23328.v,
kde:

2 je priemerna rychlost’ pridenia vzduchu v m.s™ v 2 metrovej vyske
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3.4 Kartografické spracovanie rajonizacie vini¢a hroznorodého

Vstupné data

Déta pre rieSenie kartografického vystupu nam poskytla Slovenska agentura zivotného
prostredia (SAZP) v digitalizovanej podobe a niektoré sme vytvorili digitalizaciou starsich uz
existujiicich map.

Podla podkladovych map stim teplot za hlavné vegetacné obdobie (HVO) sme
zostavili mapy teplotnej zabezpecenosti vini¢a hroznorodého na Slovensku pre roky 1951-80
a Casové horizonty 2010, 2030, 2075. Pri zakresl'ovani izolinii do méap sme pouZili metodu
interpolacie. Ako modelova odroda bol spracovany Rizling vlassky, ktora sa zarad’uje medzi
stredne neskoré az neskoré odrody s poziadavkou na termicku kons$tantu (sumu teplot) 2800
°C. Po interpolécii a zakresleni hranic mozného pestovania tejto odrody na Slovensku, sme
ich nasledne digitalizovali programom ArcView GIS 3.2 (Obr. 3.3).

Vyuzitim d’alSich vrstiev (shape files) a ich vzajomnou kombinaciou sme hodnotili
ukazovatele rajonizacie v programe ArcView. K tomu boli pouzité nasledovné vrstvy:

e vrstevnice nadmorskej vysky 200 m

e vrstevnice nadmorskej vysky 300 m

e vrstevnice nadmorskej vysky 400 m

e vrstevnice nadmorskej vysky 500 m

e lesy SR

e pddne typy

e vinohradnicke oblasti

e priemerné ro¢né thrny potencidlnej evapotranspiracie (1961-1990)
e priemerné ro¢né tthrny zrazok (1961-1990)

e priemerné ro¢né sumy globalneho Ziarenia (1961-1990)

e priemerna rocna teplota vzduchu (1961-1990)

Agroklimatické a geografické pomery Slovenska

Rajonizaciu vinia hroznorodého podla matematickych analyz sme doplnili aj o
kartografické spracovanie pomocou pocitacového programu ArcView GIS.

Prostrednictvom Geografického informacného systému (GIS) sme analyzovali celé
uzemie Slovenskej republiky z pohl'adu vhodnosti na pestovanie vinica hroznorodého v

stcasnosti a k buducim ¢asovym horizontom 2010, 2030 a 2075 pri zmene klimy podla

68



scenarov CCCM. Vysledkom tychto analyz je 17 map (obr. 3.4 - 3.10 a obr. 4.1 - 4.5)
zaradenych v Casti prilohy.

Na mape vinohradnickych rajénov Slovenska (obr. 3.4) je prehlad sucasnych
pestovatel'skych oblasti vini¢a hroznorodého u nas, tak ako st vymedzené podla zdkona ¢.
332 Narodnej rady Slovenska z 25. oktébra 1996 podla §5 a c¢lenia sa na vinohradnicke
oblasti a rajony.

Dalsie $tyri mapy (obr. 3.5 - 3.8) podavaju obraz stavu klimatickych podmienok
hlavnych ukazovatel'ov vo vinohradnickom regiéne Slovenska. VSetky charakteristiky sa
vyjadrené ako priemerné ro¢né hodnoty za normalové obdobie rokov 1961 - 1990. Pri
konfrontéacii s mapou vinohradnickych rajonov SR (obr. 3.4) mozno identifikovat’ hodnoty
klimatickych charakteristik na danych lokalitach.

Z mapy globélneho Ziarenia (obr. 3.5) vyplyva, Ze vinohradnicke oblasti st sustredené
do oblasti s priemernou ro¢nou sumou globalneho Ziarenia viac ako 1100 kWh.m™. Pritom
najkvalitnejsie vinohradnicke rajony dosahuju hodnoty 1200 - 1300 kWh.m™ a viac. Rajony
na severnej hranici pestovania st v rozmedzi hodnét 1100 az 1150 kWh.m™.

Priemerné rocné teploty su zaznamenané na obr. 3.6. Sucasny vinohradnicky region
Slovenska je ohrani¢eny izoliniou 8,0 °C, pricom ale kvalitnejSie rajony sa nachadzaju v
oblasti s priemernou rocnou teplotou vyssou ako 9,0 °C.

Na mape priemerného roéného thrnu zraZzok (obr. 3.7) je zobrazené rozloZenie uhrnov
zrazok na Slovensku. NajjuznejSie vinohradnicke lokality pocas roka zaznamenaju menej ako
550 mm zrazok, na severnejSich lokalitich je to 550 az 600 mm a na severnej hranici
pestovania vini¢a vo vyssie polozenych vinohradnickych plochéch je to 600 az 700 mm.

Priemerné rocné Uhrny potencidlnej evapotranspiracie podava obr. 3.8. NajvysSie
uhrny 650 az 750 a viac mm su dosahované na vicSine pestovatel'skych ploch. Len
severnejSie polozené vinohradnicke rajony zasahuju okrajovo do pdsma s potencidlnou
evapotranspiraciou v intervale hodnét 550 az 650 mm.

Mnozstvo a hlavne kvalitu Grody hrozna vo velkej miere ovplyviiuji aj podne
podmienky, i ked’ vini¢ nemé osobitné naroky na druh a typ pddy. Pri posudzovani vhodnosti
pody na pestovanie vini¢a musi byt zohl'adnend nielen vhodnost' odrody ale aj pouzitého
podpnika. Na dalSej mape (obr. 3.9) je prehlad zadkladnych pddnych typov na uzemi
Slovenska a teda aj typov pod vo vinohradnickych oblastiach. V programe ArcView sme
pracovali s podrobnej$im ¢lenenim a to az na pddne jednotky. V malokarpatskej oblasti st
dominantnymi pddami kambizeme, sporadicky sa vyskytuji rankre. V skalickom a

zdhorskom rajone sa vyvinuli Cernozeme, hnedozeme, regozeme a kambizeme. V
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hlohoveckom a trnavskom rajone su to ¢ernozeme az hnedozeme, ¢iernice a na aliviu Vahu
fluvizeme. V juZnoslovenskej vinohradnickej oblasti sa nachadzaju cernozeme, hnedozeme az
Clernice, organozeme, regozeme a na alavidch riek fluvizeme. V stredoslovenskej
vinohradnickej oblasti moézeme najst hnedozeme, luvizeme, regozeme, kambizeme a tiez
pseudogleje, pararendziny a fluvizeme. hnedozeme, lokalne luvizeme, v najjuznejSich
Castiach Cernozeme a v aluviach riek fluvizeme. Vyskytuji sa tu aj kambizeme a lokalne
pseudogleje. Vo vychodoslovenskej vinohradnickej oblasti su to ¢ernozeme, hnedozeme,
luvizeme az Ciernice ale aj kambizeme, rendziny, regozeme a pseudogleje. Na aluviach
fluvizeme. V Tokajskej vinohradnickej oblasti su vyvinuté kambizeme, rendziny ale aj
cernozeme, hnedozeme az pseudogleje a na altviach fluvizeme.

Pre rajonizéciu pol'nohospodarskych plodin a teda 1 vini¢a je doleZité vylucit také
oblasti, ktoré svojim doterajSim vyuzitim nedavaji predpoklad na zmenu ich pouzitia v
buducnosti a tym moznost’ pestovania niektorych pol'nohospodarskych plodin. Medzi takéto
lokality patria i zalesnené tizemia Slovenska. KedZe lesy zaberaju az 41 % plochy izemia SR,
aj tento faktor moZe vyrazne napomoct’ pri grafickej rajonizacii. Informaciu o zalesnenych

uzemiach Slovenska podava d’alSia samostatna mapa (obr. 3.10).

ArcView GIS
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Obr. 3.3 Pracovna plocha programu ArcView GIS 3.2
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S ArcView je mozné nacitat’ [ubovolné data, ktoré su prepojené s geografickymi
miestami a zobrazit’ ich ako mapy, grafy, tabul’ky (Simonides, 2000). Udaje st editovatelné,
je mozné menit’ spdsob ich zobrazenia, pridat’ nové a vytvorit’ svoje vlastné data, ktoré sa
d’alej analyzuju Statisticky aj priestorovo. Vysledné informécie su prezentované tymto
programom ako kvalitné grafické vystupy, urcené k tlaci alebo publikovaniu v digitalnej

podobe.

3.5 Fenologické pozorovania

Fenofazy sme sledovali podl'a najnovsej rozsirenej fenologickej stupnice BBCH. Pri
jednotlivych fenologickych fazach sme sledovali datum nastupu, resp. ukoncenia

nasledujtcich fenofaz:

vyvoj pucika a pucanie

vyvoj listov

- vyvoj kvetenstva

- kvitnutie -

- vyvoj bobul, strapcov o % g i'

- dozrievanie bobul schéma ;rﬂ |
- starnutie : |
- dormancia ¥

Obr. 3.11 VSeobecné rozdelenie vyvinovych §tadii na makro,
mikro a mezoStadia. (Hack, 1992; Wagner, 2003)

V doterajSej praxi fenologickych pozorovani na Slovensku sa pouzival odborny termin
"faza" v roznych jeho tvarovych obmenach a slovnych spojeniach. Autori fenologickej
stupnice BBCH pouzivaji vyraz "Stadium", preto aj v nasej praci si oba uvedené vyrazy a
pouzivané su ako vyznamovo rovnocenné.

Pozorovania sme hodnotili podla stupnice BBCH (Obr. 3.11), ktord oznacuje
jednotlivé vyvinové makrostadia kodom 0-9 a tie sa d’alej delia na mikrostadia oznaované
dvojmiestnym kédom od 0-9 pri vini¢i (Hack et al., 2001). Skala pouziva vybrané vyvinové

Stadia, ktoré popisuju celkovy vyvin fenologickych faz (Tab. 3.5 a Obr. 3.12).
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Obr. 3.12 Vybrané fenologické §tadid vini¢a hroznorodého podl'a BBCH Skaly (Hack et.al.,
2001)
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BBCH-kodovanie fenologickych faz pre vini¢ hroznorody (Vitis vinifera L. ssp. vinifera)

(Hack et al., 2001)

Tab. 3.5 Popis rastovych Stadii vini¢a hroznorodého
Kod Popis

Makrostadium 0: Vyvoj pucika a pucanie

00 Vegetacny pokoj: zimné puciky Spicaté az okrahle; svetlo alebo tmavo
hnedé¢ podrla kultivaru; pucikové Supiny viac alebo menej zatvorené v
zavislosti od kultivaru

01 Zaciatok naduvania pucikov: ptciky sa za€inaju vo vnutri pod pacikovymi
Supinami rozpinat’

03 Koniec naduvania pucikov: puciky zvacsené, ale este nie zelené

05 "Féaza viny": hneda "vIna" vidite'na

07 Zaciatok praskania pucika: jemne viditeI'né zelené Spicky letorastov

09 Pucik prasknuty: zelené konceky letorastov jasne viditelné

Makrostadium 1: Vyvin listov

11 Prvy list je rozvinuty a rozprestiera sa von od letorastu
12 Dva listy rozvinuté

13 Tri listy rozvinuté

1. Stadia od $tvrtého az do 6smeho rozvinutého listu

19 Devit alebo viac listov rozvinutych

MakroStadium 5: Vyvin kvetenstva

53 Zaklady stkveti jasne viditeI'né
55 Zaklady sukveti sa nadavaju, kvety tesne stlaten¢ k sebe
57 Zaklady stkveti plne vyvinuté, kvety sa oddel’uja

Makrostadium 6: Kvitnutie

60 Prvé kvetné Ciapocky sa odd’al'uji od kvetného kalicha
61 Zaciatok kvitnutia: 10% kvetnych ¢iapociek opadnutych
62 20 % kvetnych ¢iapociek opadnutych

63 Skor¢ kvitnutie: 30 % kvetnych ¢iapociek opadnutych
64 40 % kvetnych ciapociek opadnutych

65 PIné kvitnutie: 50 % kvetnych ¢iapociek opadnutych

66 60 % kvetnych Ciapociek opadnutych

67 70 % kvetnych ciapociek opadnutych

68 80 % kvetnych ciapociek opadnutych

69 Koniec kvitnutia
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Pokracovanie Tab. 3.5

Koad

Popis

Makrostadium 7: Vyvin bobul’

71

73
75
77
79

Nésada plodov: mladé plody sa za¢inaji naduvat’, pozostatky casti
odkvitnutych kvetov

Bobule velkosti obilky, strapce zacinaji ovisat’

Bobule velkosti hrachu, strapce ovisnuté

Bobule sa zacinaju dotykat’

Vicsina bobul sa dotyka

MakrosStadium 8: Dozrievanie plodov

81

83
85
89

Zaciatok dozrievania: bobule za¢inaji nadobudat’ farbu Specificku pre
dant odrodu

Bobule sa vyfarbuju

Maiknutie bobul

Bobule zrel¢é pre zber

Makrostadium 9: Vegeta¢ny pokoj

91
92
93
95
97
929

Po zbere: koniec vyzrievania dreva

Zaciatok straty listového farbiva

Zaciatok opadévania listov

50 % listov opadnutych

Koniec opadavania listov

Ukoncenie vegetacie - zaCiatok zimného odpoc¢inku

vegetatného obdobia roka 2003 od pucania az do opadu listov. Sledovanou odrodou je

Fenofazy sme sledovali v2 - 5 dnovych intervaloch (podl'a potreby) pocas celého

"Veltlinske cervené skoré” (VCS) v Radosinskom vinohradnickom rajéne.

Dalej sme ur¢ili dizku trvania jednotlivych fenofazovych intervalov. Zamerali sme sa

hlavne na obdobie:

od slzenia (00.1) do pucania (07)

od pucania (07) do deviateho rozvinutého listu (19)

od deviateho rozvinutého listu (19) do Gplného vyvinutie zakladov sukveti (57)

od uplného vyvinutia zdkladov sukveti (57) do plné¢ho kvitnutia (65)

od pIného kvitnutia (65) do ukonc¢enia kvitnutia (69)

od ukoncenia kvitnutia (69) do dotykania sa vic¢Siny bobul’ (79)

od dotykania sa vac¢siny bobul’ (79) do zberovej zrelosti (89)

od zberovej zrelosti (89) do opadu listov (95)
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Pocas celého obdobia vegetacie bola spracovavana fotodokumentécia, z ktorej sme

zostavili obrazovl schému - atlas fenologickych faz vini¢a hroznorodého podl'a BBCH-8kaly.
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