1 SUCASNY STAV RIESENEJ PROBLEMATIKY

1.1 Klimaticka zmena

Klimaticka zmena a jej dopady na rozne oblasti 'udskych ¢innosti sa v sucasnosti radi
k najvaznejSim globalnym - existenénym problémom l'udstva. Téato problematika patri k tym,
ktoré davaju aj vo vedeckych kruhoch sucasného systému pddohospodarskych vied mnohé
podnety k rozsiahlym diskusidm, tvaham a Casto protichodnym stanoviskam predovsetkym k

navrhom opatreni, ktorymi by bolo potrebné na tieto zmeny reagovat’ (Spanik at al., 2001).

1.1.1 Vymedzenie pojmu

Pod klimatickou zmenou (zmenou klimy) rozumieme len taky vykyv klimatickych
prvkov od dlhodobého priemeru (klimatického normaélu), ktory vznika v dosledku
antropogénnej ¢innosti (Lapin, 1992).

Klima (syn.: podnebie) danej oblasti sa vyznacuje urcitou stidlostou. To vsSak
nevylucuje vyznamné zmeny klimy, ku ktorym doslo v priebehu geologickych epoch Zeme,
ale ani miernejSie vykyvy klimy v priebehu kratSich ¢asovych etdp. V tejto spojitosti mozno
rozliSovat’ dva pojmy:

e Klimatické zmeny, ¢ize kolisanie a premenlivost’ klimy nezévisle od aktivit
cloveka

e Klimatickd zmena, alebo zmena klimy, ktord je zapriCinend antropogénne
podmienenym rastom sklenikového efektu atmosféry.

Klimaticky systém Zeme presiel v svojej historii hlbokymi zmenami s klimatickymi
cyklami trvajucimi statisice az miliény rokov. Striedali sa teplejSie obdobia s chladnejSimi,
kontinentdlne 'adovce a morské l'ady sa rozSirovali k nizkym zemepisnym Sirkam a potom v
interglacidloch ustupovali k polarnym oblastiam. Pocas tychto dlhodobych vykyvov klimy sa
vyrazne menilo rozloZenie pevnin, ocednov, zloZenie atmosféry, fléra, fauna a iné.

Svedkami tychto zmien st predovsetkym skameneliny Zivoc¢ichov a rastlin, vykopavky
pel'u a spor a 1. Od Stvrtohor, ked’ sa objavuje clovek sa pripajaju archeologické poznatky, ale
tiez letopisy a kroniky o mimoriadnych javoch pocasia, povodniach, Grodach a pod. Epocha
meteorologickych pozorovani pomocou pristrojov sa zacala pred 2 az 3 storo¢iami.

Pre klimatické zmeny bolo vypracovanych niekol’ko hypotéz odvodenych napriklad

od:



e kolisania solarnej konstanty v zavislosti od prechodu slnecnej ststavy cez
oblasti s roznym mnozstvom medzihviezdnej hmoty

e kolisania slne¢nej aktivity

e kolisania priepustnosti atmosféry v dosledku vulkanickej cinnosti a
koncentracie CO,

e zmien excentricity drahy Zeme

e zmien rozloZenia pevnin a oceanov a i.

(Si¥ka - Spanik - Tomlain, 2002).

Na pozadi uvedenych dlhotrvajicich cyklov sme v stcasnosti svedkami tzv.
klimatickej zmeny, ktorej povod je v nepretrzite rasticom sklenikovom efekte atmosféry
vyvolanom antropogénnou ¢innost'ou, teda ¢innostou obyvatel'ov Zeme a ich aktivitami.

Vplyvom antropogénnych cinnosti dochadza k naruSovaniu tzv. rovnovdzneho stavu
klimatického systému Zeme:

e pocet obyvatel'ov sa za poslednych 200 rokov zvysil viac ako patnasobne

e spotreba fosilnych paliv je v sucasnosti 30 ndsobne vécsia ako v roku 1900

e za poslednych 100 rokov sa skultivovala vac¢sia vymera pody ako za celu
predchadzajucu historiu 'udstva

e spotreba vody v rokoch 1941 - 2000 vzrastla takmer $tvornasobne (SiSka -
Spanik - Tomlain, 2002)

V doésledku antropogénnej Cinnosti nastala alebo eSte mdze nastat’ vyznamna
zmena klimy a ddjst k inym negativnhym javom (Watson, 2001; Houghton et al.,

2001; Griggs, 200;, Leary, 2001) :

¢ Globalny priemer teploty zemského povrchu je predpokladany na zvySenie o 1,4 - 5,8
°C

e Hladina svetového oceanu bude rast’ 0 0,09 az 0,88 m v rokoch 1990 - 2100

e V celosvetovom priemere sa bude zvySovat hodnota vyparu a zrdzok pocas 21.
storocia

e V nizSich zemepisnych Sirkach sa budu vyskytovat’ regiondlne zvySenia a zniZenia
uhrnov zrdzok nad pevninou. V oblastiach s predpokladanym priemernym zvySenim
zrazok st pravdepodobné vicsie vykyvy roénych tthrnov zrazok.

e Sucasné¢ klimatické modely neposkytuji dostato¢né informacie o extrémnych

udalostiach a ich uzemnych detailoch, ktoré su potrebné na presvedcivejSie



predpovede. Napriklad burky, tornada, l'adovce a blesky nie su simulované v
klimatickych modeloch.

e Dalsie znizovanie snehovej pokryvky na severnej pologuli a zmen3ovanie objemu
oceanskych l'adovcov.

e Pokracovanie rozsiahleho Gstupu pevninskych 'adovcov.

Podrla vac¢siny uvedenych procesov oteplovanie za poslednych 50 rokov suvisi s 'udskymi
aktivitami.

Atmosférické prostredie Zeme je -charakterizované troma zlozkami: plynnou,
kvapalnou a tuhou. Plynné zloZka tvori rozhodujicu masu atmosféry, avsak i zlozky kvapalna
a tuhd vyraznym spdsobom ovplyviiuji fyzikalne vlastnosti atmosféry a nasledne i1 vdzby
medzi atmosférou a biosférou. Najvyznamnej$im fyzikdlnym doésledkom zmien v zastipeni
jednotlivych zloziek atmosféry je narast sklenikového efektu atmosféry. Dosledkom tohto
javu je zmena cirkulaénych systémov atmosféry, ktoré sa vo vizbe na biosféru prejavia
predovsetkym v zmenach radia¢nych, teplotnych a vlahovych pomerov (Lapin, Nieplova,
Fasko, 1996).

Klimaticki zmenu a premenlivost’ klimy na Slovensku mozno opisat’ na zaklade
meteorologickych pozorovani. Na Slovensku bol zaznamenany za poslednych 100 rokov
trend rastu priemernej ro¢nej teploty vzduchu o 1,1 °C a pokles roénych thrnov
atmosférickych zrazok o 5,6 % v priemere (na juhu bol pokles aj o viac ako 10 %, na severe a
severovychode ojedinele aj rast do 3 % za celé storocie). Zaznamenal sa aj vyznamny pokles
relativnej vlhkosti vzduchu (do 5 %), najmé na juhozépade Slovenska a pokles charakteristik
snehovej pokryvky takmer na celom Slovensku. Najmé juh Slovenska sa postupne vysusuje
(rastie potencialna evapotranspiracia a klesa vlhkost’ pddy), no v charakteristikach slne¢né¢ho
ziarenia nenastali podstatné zmeny, okrem prechodného znizenia v obdobi rokov 1965 - 1985.
(Prva narodna sprava o zmene klimy, 1995; Druha narodna sprava o zmene klimy,
1997; Tretia narodna sprava o zmene klimy, 2001)

Velmi vaznym rizikovym faktorom, ktory uzko suvisi s ¢innost'ou ¢loveka je trvaly
rast koncentracii plynov spdsobujucich sklenikovy efekt atmostéry. Ku sklenikovym plynom
sa zarad’'uju okrem antropogénne neovplyviilovanou vodnou parou a stratosférickym ozénom
hlavne: CO,, CH4, N,O a fredny (obr. 1.1-1.3). Podiel Slovenska na globalnej antropogénne;j
emisii sklenikovych plynov tvori cca 0,2 %. Rocnéd emisia CO; pripadajiica na 1 obyvatela

(11 t/rok) zarad’uje Slovensko medzi 20 §tatov na svete s najvys$imi emisiami.



Celkové antropogénne emisie sklenikovych plynov na Slovensku v rokoch 1990-1999
podl'a Tretej ndrodnej spravy o klimatickej zmene (2001) vyplyvaji z nasledovného prehl'adu:
e CO; - oxid uhli¢ity: najvyznamnejS$imi zdrojmi je spalovanie fosilnych paliv,
asi 95 %. Na bilanciu CO, maju tieZ vplyv zmeny vo vyuZivani pédneho
fondu a technologické zdroje
e CH,4 - metan: hlavnymi zdrojmi su pol'nohospodarstvo, t'azba a transport paliv
a manipulécia s odpadmi
e N,O - oxid dusny: hlavaymi zdrojmi st pol'nohospodérstvo, manipulacia s
odpadmi, energetika a doprava.
e Freony - halogénové uhl'ovodiky: su vysledkom l'udskych ¢innosti, vyuzivané

v sprayoch, chladiacich zariadeniach a pod. (Si¥ka - Spanik - Tomlain, 2002)
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Obr. 1.1 Trend zvySovania sklenikovych plynov v atmosfére - N,O (Gitay, 2001)

Obr. 1.2 Trend zvySovania sklenikovych plynov v atmosfére - CO, (Gitay, 2001)
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Obr. 1.3 Trend zvySovania sklenikovych plynov v atmosfére - CH4 (Gitay, 2001)

Sklenikovy efekt atmosféry spoc¢iva v tom, ze sklenikové plyny (podobne ako sklo
sklenika) prepustaju kratkovinné slnecné ziarenie, to zohrieva zemsky povrch. Dlhovinné
(tepeln¢) ziarenie Zeme je sklenikovymi plynmi zachytdvané a z vel'kej Casti spdtne vratené k
zemskému povrchu (Spénik - SiSka - Repa, 1993).

Priemerna teplota prizemnej vrstvy atmosféry dosledkom tohto procesu je o 33 °C
vyssia ako by bola pri absencii sklenikovych plynov.

Na sklenikovom efekte atmosféry sa podielaji: vodna para cca 67 %, CO, cca 30 % a
ostatné plyny cca 3 %.

To znamend, Ze z antropogénne vznikajucich plynov najvacsi podiel pripada na CO,.
K tomuto plynu sa preto najéastejSie stanovuji progndzy koncentracie v budicnosti. Vyplyva
to aj z tzv. Bernského modelu, ktorym sa stanovila koncentracia CO, (obr. 1.4) na zaklade

bilancie uhlika (Si$ka - Spanik, 1998).
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Obr. 1.4 Koncentracia CO, v atmosfére v minulosti a podla scendrov pre 21. storoCie
(Watson, 2001).

Rast koncentracie sklenikovych plynov v atmosfére vedie k zosiliiovaniu sklenikového
efektu a tym k narusovaniu rovnovazneho stavu energetickej bilancie, t.j. globalnemu
oteplovaniu, ktoré sa stalo jednym s najvyznamnejSich enviromentalnych problémov v

doterajsej historii ludstva (obr. 1.5) (Spanik - SiSka - Repa, 1994).
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Obr. 1.5 Zavislost priemernej teploty vzduchu od obsahu CO, v atmosfére (Spanik -
Tomlain, 1997)
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Za poslednych 100 rokov sa priemernd ro¢na teplota vzduchu v prizemnej vrstve

atmosféry Zeme zvysila 0 0,3 az 0,6 °C (obr. 1.6), v Eurépe o 0,8 °C a na Slovensku o0 0,9 az

1,1 °C (obr. 1.7). Zmena teploty ovplyviiuje aj dalSie charakteristiky atmosférického

prostredia:
.
.
.

atmosférické zrazky (obr. 1.8)
slne¢né ziarenie
evapotranspiracia: potencidlna, aktudlna a deficit (obr.1.9 - 1.11)

vlhkost’ pody a iné.

(Siska - Spanik - Tomlain, 2002)

a0

1 (b Hatieral + Anfhropogenis forcing

Obr. 1.6 Porovnanie zvySovania teplot od roku 1860 ziskané modelovanim a pozorovaniami

a) prirodzeny vplyv; b) antropogénny vplyv; c) prirodzeny a antropogénny vplyv (Gitay,

2001).
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Roéné priemery teploty vzduchu (HU - Hurbaneve, KO - Kofice, LH - Liptovsky Hradok)
Obr. 1.7 Casovy priebeh zmien roénych priemernych tepldt v obdobi 1901-2000 na Slovensku

a linearny trend (Lapin at al., 2000).
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Obr. 1.8 Casovy priebeh zmien roénych tthrnov zrazok v obdobi 1901-2000 na Slovensku

a linearny trend (Lapin at al., 2000)
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Obr. 1.9 Dlhodoby chod ro¢nych thrnov potencialnej evapotranspiracie (Egp) v mm na stanici

Hurbanovo za obdobie 1951 - 1998 s trendom 1. a 3. stupiia (Tomlain, 1998)
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Obr. 1.10 Dlhodoby chod ro¢nych thrnov aktualnej evapotranspiracie (E) v mm na stanici

Hurbanovo za obdobie 1951 - 1998 s trendom 1. a 3. stupnia (Tomlain, 1998)
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Obr. 1.11 Dlhodoby chod ro¢nych uhrnov deficitov evapotranspiracie (Eo-E) v mm na stanici

Hurbanovo za obdobie 1951 - 1998 s trendom 1. a 3. stupnia (Tomlain, 1998)
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1.1.2 Svetovy klimaticky program a Narodny klimaticky program

Prehlbujtice sa rozpory medzi klimou ako prirodného zdroja a ekonomickym rozvojom
v globalnom meradle dali podnet aby Svetovd meteorologicka organizacia ustanovila v roku
1979 Svetovy klimaticky program (WCP).

K hlavnym uloham WCP patril monitoring a vyskum vSetkych procesov a javov
ovplyviujucich klimaticky systém Zeme a jeho zmeny. Na zdklade tychto analyz Valné
zhromaZzdenie OSN v decembri 1988 prijalo rezoluciu Ochrana klimy Zeme pre sucasnt a
budicu generaciu l'udstva. Tato rezolucia vyzyva vlady a vedecké institucie k tomu, aby
prednostne venovali pozornost mechanizmu klimatickej zmeny vratane ich regiondlnych
dosledkov.

Vyvrcholenim usilia pocetnych medzindrodnych organizacii a vlad bolo prijatie
Réamcového dohovoru OSN o klimatickej zmene na konferencii OSN o Zivotnom prostredi v
Rio de Janeiro v roku 1992. Tento dokument bol prijaty 160 pritomnymi vladnymi
delegaciami a Narodna rada SR ho ratifikovala 18. 8. 1994. Tym sa zaviazala:

e robit’ inventarizaciu sklenikovych plynov a redukovat’ ich spotrebu

e pripravovat’ sa na adaptaciu proti dosledkom ocCakavanej zmeny klimy

e podporovat’ vyskum zamerany na rizikd vyplyvajuce z ocakavanej zmeny
klimy

e podporovat informovanost’ o klimatickej zmene

V ramci Svetového klimatického programu sa zriadili Narodné klimatické programy.

V byvalej CSSR bol takyto program prijaty Federdlnym ministerstvom Zivotného
prostredia 1. 1. 1991 a v roku 1993 sa z neho vyc¢lenil Narodny klimaticky program SR.

1.1.3 Scenare klimatickej zmeny

Scenarom klimatickej zmeny sa rozumie vedecky zdovodnitelny predpoklad
(alternativa) zmien atmosférického prostredia, pricom pod tymto predpokladom sa nerozumie
predpoved’, ktord sa v ur¢itom ¢asovom horizonte musi naplnit’.

Porovnavacim obdobim pre zhodnotenie klimatickej zmeny byva zvycajne peridda
rokov 1951-1980 (Lapin et al., 1995). Toto obdobie je povazované za referen¢né, nakol’ko sa
predpokladd, ze koncentracia sklenikovo aktivnych plynov nebola natol'ko vysokd, ze by

ovplyvnila chod klimatickych prvkov a vSeobecnt cirkuldciu atmosféry.
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Scenare klimatickej zmeny vychadzaju z analyz fyzikalnych parametrov atmosféry v
dlhych casovych radoch resp. modelovania vplyvov zmeny koncentracie radiacne aktivnych
plynov (GHGs - greenhouse gases) na fyzikalne vlastnosti atmosféry.

Od zaciatku 20. storocia sa u nas pozoroval rast priemernej ro¢nej teploty vzduchu (T)
asi o 1,0 °C (obr. 1.12) a pokles rocnych uhrnov atmosférickych zrazok (R) asi o 15 % na
juhu a asi 0 5 % na severe Slovenska. TieZ sa pozoroval vyznamny pokles relativnej vlhkosti
vzduchu (U) na juhozépade Slovenska a pokles charakteristik snehovej pokryvky takmer na
celom Slovensku.
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Obr. 1.12 Zmena teploty povrchu Zeme pre roky 1000 - 2100 podla réznych scenarov
klimatickej zmeny (Watson, 2001).

V stcasnosti preferovanejsi pristup k simulacii predpokladanych parametrov klimy v
podmienkach klimatickej zmeny predstavuju scenare, ktoré su vysledkom dynamického
modelovania zmien vSeobecnej cirkuldcie atmosféry v systéme atmosféra, hydrosféra,
kryosféra, povrch pevniny a biosféra. Vysledkom si modely vSeobecnej cirkulacie atmosféry
- GCMs (General Circulation Models) (Washington - Meehl, 1984; Wilson - Mitchel, 1987;
Schlesinger - Zhao, 1989; Manabe et al., 1992; Manabe et al., 1991; Boer et al., 1992;
McFarlane et al., 1992; Gregory - Mitchel, 1995; Murphy, 1995; Murphy - Mitchel,
1995).
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S vystupov modelovania klimy, ktoré su dostupné (ziskané v rdmci rieSenia U.S.
Country Study Program) sa v podmienkach Slovenskej republiky uplatnili najmid modely
CCCM a GISS (Goddard Institute for Space Studies). My sme vo svojej praci vyuzili scénar
CCCM (Canadian Climate Centre Model), ktory dobre simuluje teploty vzduchu v letnom a
jesennom obdobi, zimné hodnoty st nadhodnotené.

Napriek odliSnostiam v udavanych odchylkach klimatickych prvkov od dlhodobych
priemerov mozno pozorovat v publikovanych scenaroch klimatickej zmeny i urcité spolocné
Crty. VSeobecne sa predpokladd ndrast teploty vzduchu a tiez nérast zrazok hlavne v
chladnom polroku, v teplom polroku st predpokladané menej vyrazné zmeny teploty a ubytok
zrazok v porovnani s referenénym ¢asovym radom rokov 1951 — 1980 (Lapin, 1996).

Zmena klimy sa dotkne velkosti a Casového rozdelenia atmosférickych zrazok. V
oblasti strednej Eurdpy sa to prejavi silnymi zimnymi zrazkami a naopak suchymi letami s
extrémnymi teplotami. Tento jav je zalozeny na pokracujucom raste koncentracie CO; v
atmosfére a vytvarani sklenikového efektu. Dokonca aj keby sa mnozstvo zrazok vyraznejSie
nezmenilo, rast teploty ovzduSia povedie k vysSej vlhkosti vzduchu spdsobenej vySSim
vyparom vody z oceanov. Pri naraste teploty o 1 °C vzrastie vypar o 20 % v sprievode vyssej
vlhkosti vzduchu a vicSieho mnozstva nerovnomerne rozdelenych zrazok. Zvysenie teploty
vzduchu vyvola aj rast pddnej evaporacie, co povedie k redukcii pddnej vlhkosti v krajinach
severnej Europy o 20-30 %, v strednej Eurdpe o 20 - 40 % a v stredozemi az o 70 %
(Valachovic - Argay, 2001).

Narast teploty bude zavisiet od mnozstva priemyselnych emisii v rozsahu 1,8 - 2,5 °C
v priebehu tohto storocia. V eurdpskom kontexte moze tento narast mat’ zna¢né dosledky vo
vinohradnictve. Aktudlna teplota vzduchu na severnej pologuli ukazuje za ostatnych 20 rokov
trend postupného ohrievania atmosféry. Model globalnych klimatickych zmien predpoklada
nerovnomerné ohrievanie na oboch hemisférach, predpokladd rychlejSie prehrievanie na
severne] pologuli v najblizSich 50 rokoch. To sa mdze odrazit’ v posune severnej hranice
rozsirenia vini¢a v Eurdpe nad hranicu 50° s.z.§. a zmeny sortimentu odrdod v sti¢asnych
oblastiach. NeskorSie odrody vyzadujuce vicSie mnozstvo aktivnych teplét (Merlot a
Cabernet Sauvignon) sa rozsiria v oblastiach, ktoré st v stcasnosti limitované odrodami

skorej a stredne skorej doby dozrievania Schultz (2000).
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Obr. 1.13 Percentudlne vyjadrenie moznych zmien urod polnohospodarskych plodin v

buducich ¢asovych horizontoch (2020, 2050, 2080) (Gitay, 2001).

Spociatku sa predpoklada narast pol'nohospodarskej produkcie v niektorych regionoch
strednych zemepisnych Sirok a redukcia v tropickych a subtropickych oblastiach (obr. 1.13)
pri otepleni o niekol’ko stupnov (Gitay, 2001).

Vini¢ ako rastlina aridnych oblasti moze profitovat’ z narastu koncentracie C0O, za

predpokladu dostatocného zasobovania vlahou. Dlhodobé vystavenie vini¢a zvySenému
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obsahu C0, v ovzdus$i mo6zZe mat’ na rastlinu a jej jednotlivé odrody rozdielne ucinky. Bol
pozorovany narast velkosti listovej plochy o 35 % a suSiny vegetativnych organov kra o 49
%, suSiny reprodukcénych orgénov o 21%, ak koncentracia CO, stiipla na 700 ppm, a to za
stavu dostato¢nej vlhkosti pody. ZvySovanim teploty ovzdusia sa bude pri nerovnomernosti
zrazok zvySovat aj vlahovy deficit v pdde. To bude mat’ na celkovy asimilacny vykon rastliny
vini¢a obmedzujici G¢inok, tym viac, Ze teplotné maximum pre zvySovanie rastu intenzity
fotosyntézy je pri vini¢i 33 °C. Po jeho prekroceni sa dostavuje asimilacna depresia na konto
prehriatia listu.

Vini¢ ako aj iné rastliny méd velky potencidl adaptability k zmenenym prirodnym
podmienkam. Ako sa ukazuje, nie v kazdom pripade musi ist’ nevyhnutne o nepriaznivy vplyv
na rastlinu a jej produkciu. Mnohé z vplyvov na vykonnost’ rastliny a kvalitu vina nie je
mozné pri dnesnej urovni poznatkov prognézovat’. Velké zmeny v buducnosti buda zavisiet
aj od Cinnosti ¢loveka a jeho schopnosti reflektovat’ na tie nepriaznivé vplyvy, ku ktorym
svojim postojom k zmenam zivotného prostredia prispel (Valachovic - Argay, 2001).

Vplyv koncentracie CO; na sklenikovy efekt atmosféry je vSeobecne zndmy. Dejiny
chladnych a teplych obdobi na Zemi by sa zjednoduSene dali nazvat aj dejinami zmien
koncentracii CO,. Zatial' ¢o v minulosti suviseli zmeny koncentracie CO, pravdepodobne
s prirodzenymi geofyzikalnymi javmi (napr. zvySena, resp. znizend sopecnd aktivita),
v stucasnosti sa predpokladd narast koncentracie CO, predovsetkym v dosledku antropogénne;j
¢innosti (vyroba energie spalovanim fosilnych paliv, doprava, priemysel, po'nohospodarstvo,
nicenim tropickych pralesov, a pod). Na zaklade predpokladaného tempa industrializacie
predovsetkym rozvojovych krajin je mozné predvidat 1 zmeny koncentracie COs,.
Predpokladany vyvoj koncentracie CO; k jednotlivym c¢asovym horizontom je uvedeny

v tab.1.1 (U.S. Country Study Programm, 1994, 1997).

Tab. 1.1 Vyvoj koncentracie CO,

Koncentracia
1951 - 80 330 ppmv
2010 370 ppmv
2030 440 ppmv
2075 670 ppmv
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1.1.4 Dopady klimatickej zmeny

Agroklimatické analyzy poslednych desatro¢i potvrdzuji vzrastajuci vplyv pocasia na
rozne oblasti 'udskej ¢innosti.

Podla spravy "Globalny ekologicky vyhlad v ramci Programu OSN na ochranu
zivotného prostredia" sa uvadza, ze podl'a najhorSieho scenéra vyvoja zivotného prostredia na
Zemi hrozi o 30 rokov situdcia pri ktorej vySe polovica l'udstva bude zit' v trvalom
nedostatku vody. V Europe to bude az 45 % obyvatelov. Predpoklada sa tiez degradécia
lesov, znizovanie kvality pody a celkové zhorSovanie zivotného prostredia, vyhynutie
niektorych zivocisnych druhov a niektorych druhov hmyzu a rastlin.

Narusenie energetického a vodného rezimu ovplyvni r6zne oblasti podohospodarstva:

1. Zmena teplotnej zabezpecenosti

Regionélne scenare podl'a modelov vSeobecnej cirkuldcie atmosféry (hlavne CCCM) a

analdgové scenare umoznuju pre Slovensko do roka 2075 oproti priemerom z obdobia

1951 - 1980 predpokladat’ rast priemernej roc¢nej teploty o 2,0 - 4,0 °C, pritom vacsi

rast v zime (3,0 - 7,0 °C) a mensi v lete (1,0 - 4,0 °C).

2. Zmeny vlahovej zabezpecenosti

Désledkom zvySovania teploty vzduchu sa v strednych zemepisnych Sirkach a

predovsetkym v nizSich nadmorskych polohdch predpokladd pokles zrazkovych

uhrnov. Vo vyssich nadmorskych polohach sa vplyvom vysokého objemu vodnej pary
predpokladéd zvySovanie zrdzkovej ¢innosti, hlavne formou miestnych dazd’ov.
3. Zmena fenologickych pomerov

Zvysené teploty urychluju intenzitu fyziologickych procesov rastu a vyvinu rastlin,

menia nastupy fenofaz a tym aj dizky fenofazovych intervalov a celych vegetaénych

obdobi. Pre vegetacné obdobie ohrani¢ené fyziologicky vyznamnymi teplotami
vieobecne plati uskorenie nastupu a oneskorenie ukonéenia a tym aj ich prediZenie.
4. Zmena charakteristik evapotranspiracie

K najdolezitejSim charakteristikdim patri evapotranspiracny deficit vyjadreny

rozdielom potencidlnej a aktudlnej evapotranspiracie (dg = Ep - E v mm). K roku 2075

sa predpoklada zvySovanie dg.

5. Zmeny agroklimatického produkéného potencialu

Potencialnou urodou plodiny sa chdpe troda odpovedajica maximdlnemu vyuZitiu

faktorov vonkajSicho prostredia, alebo tUrod dosiahnutych pri maximéalnej rychlosti

fotosyntézy. Z faktorov vonkajSicho prostredia k rozhodujucim patri prikon
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fotosynteticky  aktivneho Zziarenia do biologickej sustavy. Podla jeho
casopriestorovych zmien sa menia aj potencidlne urody plodin.

Zmeny podmienok prezimovania

Zima je obdobie v ktorom na rastliny pdsobi komplex faktorov pocasia.
Agroklimatické analyzy ukazali, Ze podmienky prezimovania interak¢ne ovplyviiuji
extrémne minimalne teploty, vyska a trvanie snehovej pokryvky a hibka premfzania
pody.

Zmeny vo vyskyte chordb, Skodcov a burin

Teplota patri k najdolezitej$im faktorom prostredia ovplyvitujicim biologické systémy
patogénov a zivoc¢iSnych Skodcov rastlin. Je regulatorom intenzity ich reprodukcénych
procesov a tym aj ich vyskytu a stupnia Skodlivosti. Pri vysSich teplotach v buducnosti
sa predpoklada vyssi vyskyt hniloby jadrového ovocia, mic¢natky vinica, micnatky
jablonovej, vyssi vyskyt virusovych ochoreni. Pre vyskyt Skodcov maju vyznam
teplotné extrémy zimy. Nizke teploty v zime znizuji napr. vyskyt vrtivky ceresnove;,
ale aj inych Skodcov. Vysokd vlhkost” vzduchu moéZe opacne podporovat’ vyskyt
vosiek ako prenaSacov Sarky sliviek. Oteplovanie spdsobi zvySenie vzchadzania
semien a plodov burin z hlbSich vrstiev pddy, zvysi sa podiel teplomilnych druhov
burin, predpoklada sa zmena uc¢innosti herbicidov.

(Sp4nik - Siska - Tomlain, 2002; Spanik at al., 1997)

22



1.2 Vinohradnictvo

1.2.1 Historia vinohradnictva

Europske odrody vini¢a hroznorodého maju svoj povod v oblasti Zakaukazska. Vino
sa tu podl'a botanickych a archeologickych objavov pestovalo uz pted 8000 rokmi. Rod Vitis,
z ktorého vini¢ (Vitis vinifera) pochadza je omnoho starsi. Odtlacky listov, semien a pelu
davnych predchodcov vini¢a boli objavené v tretohornych a Stvrtohornych sedimentoch.
Dokazal potom prezit dve doby l'adové na niekolkych miestach ako napriklad na severe
Afriky, v Spanielsku, Taliansku, Grécku, Balkane a uz spominanom Zakaukazsku. Najstarsie
stopy vinarstva boli najdené v Zakaukazsku (oblasti Arménska, Gruzinska a Azerbajdzanu) a
v Mezopotamii, kde sa vini¢ pestoval uz 6000 rokov pred naSim letopoctom velmi
pravdepodobne aj na vyrobu vina. Archeologické nalezy z neolitického osidlenia v Hajji Firuz
Tepe, kde bolo objavenych Sest’ dzbanov na vino, sa datuju do obdobia 5400 az 5000 rokov
pred n. 1. (Svaton at al., 2004)

Vyroba vina bola znama uz pred niekol’kymi tisicrociami. Koliska kultirneho vinica a
tieZ jeho odrdd je v prednej Azii. V Egypte sa nachadzajii nastenné mal’by zobrazujuce vinic,
pripravu vina a obetné napoje pre boha vina - Seha, datované do roku 3500 pred n. 1.. O tisic
rokov neskor boli v severnej Casti delty Nilu popisané cervené, Cierne a biele odrody hrozna.
ESte o nieco neskor st aj pisomné zmienky a mnoho pozndmok mozno najst’ aj v biblii. Uz v
starej Palestine poznali rozdiel medzi kultirnymi a divo rastiicimi odrodami. V obdobi okolo
roku 1700 pred n. 1. Homér vo svojom diele piSe o pestovani vini¢a a rovnako aj Sofokles
(500 r. pred n. 1.). (Blaich, 2002)

Pestovanim vini¢a sa zaoberalo davnoveké obyvatel'stvo Zakaukazska a vyspelejSie
narody zapadnej Azie. Uz 3000 rokov pred nadim letopoétom v Egypte poznali nielen
vyrobu hrozna a mustu, ale aj vyrobu vina. (Minarik - Navara, 1986).

Vini¢ pochadza pravdepodobne zpobrezia Stredozemného mora, kde réstol v po-
rastoch lesov, v povodi riek na dobrych podach ako lianovitéd rastlina. V procese fylogene-
tického vyvoja v rozdielnych ekologickych podmienkach vytvarali sa samotné geografické
skupiny s rozliénymi ampelografickymi znakmi i uzitkovymi vlastnostami (Veres, 1984).

Zakladatelom vinohradnictva v Podunajsku bol cisdr Marcus Aurelius Pribus (276—
282). Vinic¢om boli najskoér vysadené svahy Karpat a znama Tokajska oblast’ na vychodnom
Slovensku. MozZzno konstatovat’, Ze vinohradnictvo a vinarstvo malo na naSom tzemi v 13.
storo¢i pevné miesto v polnohospodarskej vyrobe. V zaciatkoch, po druhej svetovej vojne,

zapasilo vinohradnictvo so znaénymi tazkostami. K zasadnému obratu pri budovani
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vinarskeho priemyslu doSlo po roku 1948. Vinarske odvetvie dosiahlo za posledné roky
znacné uspechy (Matuska, 1974).

V stéasnosti sa vini¢ pestuje v Eurdpe, Azii, Amerike, Australii a v Afrike. Od roku
1963 dosiahla rozloha 10 miliébnov hektarov. Najstar$ia tradicia pestovania vinica a najvyspe-

lejSie vinohradnictvo je v Europe (Minarik - Navara, 1986).

Obr. 1.14 NajdolezitejSie oblasti pestovania vini¢a vo svete v sucasnosti (Stevenson, 1999)

Rozsirovanie viniCa ma u nas svoje opodstatnenie. Aj ked’ st naSe oblasti na
severnej hranici pestovania vinica v strednej Eurdpe a v priemere nedosahuju velké
hektarové urody hrozna, produkujeme vysokokvalitné, odrodovo charakteristické vina,
typické pre naSe pestovatel'ské podmienky. Rozvoj vinohradnictva a vinarstva sa u nds
uskutoCiiuje na zaklade rajonizacie, koncentracie a Specializdcie so stcasnym vyuzitim

dlhoro¢nych skusenosti vinohradnikov a vinarov (Matuska, 1974).

1.2.2 Botanicka Kklasifikacia vini¢a hroznorodého

Vini¢ hroznorody - Vitis vinifera L. sa zarad’uje do ¢el'ade Vitaceae Juss. - viniCovité.
Cel'ad’ Vitaceae Juss. v sti¢asnosti zahfiia 14 rodov s 968 druhmi.
Zékladné zaradenie ¢el'ade v rdmci rastlinnej riSe je nasledovné:
oddelenie (divisio) Spermatophyta = semenné rastliny
pododdelenie (subdivisio) Angiospermae = krytosemenné rastliny
trieda (classis) Dicotyledonopsida = dvojkli¢nolistové rastliny

rad (ordo) Rhamnales = resetliakotvaré
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Celad’ (familio) Vitaceae = viniCovité

Struktira el’ade Vitaceae Juss.

Systematické Stadie ¢elade Vitaceae Juss. umoznili vyélenit' samostatné podcelade
Vitoideae a Leeoideae (Suessengut, 1953, Tachtadzjan, 1966), z ktorych sa podcelad’
Leeoideae neskor zaclenila do samostatnej ¢el'ade Leeaceae Dumortier s jednym rodom Leea

a 50 druhmi rasticimi prevazne v tropickych oblastiach Hronsky et al. (2002).
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Obr. 1.15 Rodokmen vini¢a hroznorodého (Stevenson, 1999)

Rody a druhy celade Vitaceae Juss. suhlasia s predtym uvadzanou podéelad’ou
Vitoideae Planch. V sucasnosti sa do ¢elade viniCovitych zarad’uje 14 rodov (z toho 4
monotypné):

1.Acareosperma Gagnep. (1 druh)
2.Ampelopsis Michx. (20 druhov)
3.Ampelocissus Planch. (90 druhov)
4.Cayratia Juss. (60 druhov)
5.Cissus L. (319 druhov)
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6.Clematicissus Planch. (1 druh)
7.Cyphostemma (Planch.) Alston. (230 druhov)
8.Landukia Planch. (1 druh)
9.Parthenocissus Planch. (15 druhov)
10.Pterocissus Urban et Ekman (1 druh)
11.Rhoicissus Planch. (12 druhov)
12.Tetrastigma Miquel. (120 druhov)
13.Pterisanthes Blume. (20 druhov)
14.Vitis L. (70 druhov)

Hronsky et al. (2002)

1.2.3 Anatomia a morfoldégia vini¢a

1.2.3.1 Podzemné organy

Funkcia koretiového systému je vel'mi dolezitd. Néazor, ze hlavnou tlohou je rastlinu
upevilovat' v pode a zasobovat’ ju vodou a zivinami, vystihuje ziZeny pohlad na funkciu
korenov. Ide o organ, v ktorom prebiehaji velmi ddlezité biochemické a fyziologicke
pochody, na ktorych sa zucastiiuji auxiny, heteroauxiny, aminokyseliny a cely rad inych
chemickych latok (Veres et al., 1984).

Podzemné organy vini¢a delime na korenovy kmen a korene. Koretovy kmen je
zhrubnuta podzemné ¢ast’ povodného odrezku - podpnika. Jeho dizka zavisi od klimatickych a
podnych pomerov (Vanek, 1996). V nasich klimatickych podmienkach dizku korefiového
kmena podmieniuji pddne podmienky - v l'ahkych pddach (suché a imunne piesky) dosahuje
dizku az 0,45-0,50 m, v podach hlinitych aZ pieso¢natych 0,38-0,45 m, dizka 0,30-0,35 m je
dosahovana v pddach ilovitych a tazkych. Podla zakona ¢.291/ 1996 Zb.z. minimélna dizka
odrezku podpnikového vinia pouzivaného pri Stepeni je stanovena na 0,35 m (Hronsky at
al., 2002).

Hlavné korene privadzaju do kra vodu a Ziviny. St najsilnejSie, vnikaji hlboko do
pddy a preto najlepsie upeviiuji ker v pode. Rozrastaju sa do hibky 1,5 - 8,0 m.Najvicsia ast’
korefiov sa rozrasta v hibke do 1 m.Dobre odolavajii aj prudkym mrazom. Boéné korene
vyrastaju zo strednej cCasti korenového kmena a najcastejSie z nodii. Spolu s hlavnymi
korefimi upeviiuju rastlinu v pode. Najviac sa ich nachadza v hibke 0,15 - 0,45 m. Tu sa

rozrastaju, vytvaraji mnozstvo koretiovych vlaskov, ktoré cerpaji pre rastlinu Ziviny.
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Povrchové (rosné) korene vyrastaju tesne pod povrchom pddy. Pre rastlinu su neziaduce,

najmi ak vyrastaju z uslachtilej Casti kra (Braun - Vanek, 2003).

1.2.3.2 Nadzemné organy

Nadzemné zdrevnatené Casti vinica rozdel'ujeme na: staré drevo, dvojro¢né drevo a
jednoro¢né drevo. Staré drevo je drevnatd cast viniCového kra starSia ako dva roky.
Dvojro¢né drevo vyrastd zo star¢ho a vznikd z minuloro¢ného jednoro¢ného dreva.
Jednorocné drevo, inak nazyvané vinicie, je zdrevnateny letorast po opade listov a ukoneni
vegetacie. Na jednoro¢nom dreve mozno rozoznat’ nasledovné Casti: kora, uzol, pucik, aponka
(Hronsky at al., 2002).

Zimné puciky sa vytvaraji uz v mdji v pazuchach listov a do nasledujucej vegetacie
zostavajil vo vegetacnom pokoji. Okrem nich vini¢ vytvéra i tzv. letné puky, z ktorych sa
vyvijaju zélistky a spiace puky, ktoré sa vytvaraji zvicSa na starom dreve a sluzia na

obnovenie rastliny vini¢a v pripade poskodenia mladsich drevnych casti a zimnych pukov.

Obr. 1.16 Pucik vinica. Knospenschuppen - krycie Supiny, Wolle - bavinka, Hauptauge -
hlavny pucik, Nebenauge - vedl'ajsi pucik, Knospenkissen - vankusik, Infloreszenzanlage -

zaklady inflorescencii, Blattanlagen - zaklady listov (Bleich, 2000)
Puk je z vonkajSej strany chraneny tvrdymi hnedymi Supinami a vo vnutri jemnou
vinkou. Puk viniCa sa zvycCajne sklad4d z 3 casti: hlavného zakladu, ktory v sebe obsahuje

zéklady letorastu so sukvetiami. VedlajSie zaklady (zvyCajne 2, ale mdze ich byt i viac)
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byvaju menej vyvinuté (bez sukveti alebo s mensimi sukvetiami) a sluzia na regeneraciu kra
pri poskodeni hlavnych zékladov mrazom a inymi vplyvmi.

Tvorbu pukov ovplyviiuji hlavne priebeh klimatickych prvkov pocas vegetacie
(hlavne svetlo a teplo) vyziva a intenzita rastu. Proces zaciatku tvorby stkveti v zimnych
pukoch sa nazyva iniciacia, proces ich formovania ¢o do kvality a kvantity je proces
diferenciacie. Na niZSie poloZenych zimnych pukoch tieto procesy zacinaji prebiehat uz v
m4ji a juni, na vysSie poloZenych pocas jina a jala, pricom pocas diferencidcie sa okrem
sukveti vytvaraju zéklady listov a tiponiek a stonky.

Chladné pocasie v tomto obdobi znizuje pocet a velkost” zalozenych sukveti, ten isty
efekt vykazuje aj zatienenie listov vinica a nedostatok vody. Na konci leta sa ukoncuje vyvin
zimnych pukov natolko, ze st schopné vypucat, priCom len nizSie teploty na jesen a zlé
svetelné podmienky jesennych dni brania vypucaniu. Potom sa rast pukov Uplne zastavi a
vstupuji do obdobia fazy pokoja - dormancie. Pocas jari pokracuje v pucikoch dodato¢na
diferenciacia, po ktorej ihned’ nastupuje pucanie pukov a rast letorastov. (Hronsky at al.,
2002).

Kvety vinica su usporiadané v sukveti - metline. Kvet vini¢a je obojpohlavny. Z
kvetného pucika sa najskor oddeli ¢iapocka. Jednotlivé kvety na samostatnych stopkach su

zlozené z blizny, ¢nelky, semennika a piatich ty€iniek zlozenych z dvojpuzdrovej pelnice a

nitky. TycCinky vyrastaju po obvode semennika a v ich blizkosti st umiestnené nektaria

(Veres at al., 1984)

Obr. 1.17 Kvet vini¢a. An - tyCinky, Ka - piestik, Di - nektaria , Pe - okvetné listky, Se -
kalisné listky (Bleich, 2000)

Plodmi st bobule. Tvar, velkost, farba a chut bobul je pre dany kultivar

charakteristickd. Podobne aj tvar, velkost” a farba strapcov. Bobule maji pod Supkou duzinu,

v ktorej st semend. Supka je Casto pokrytd vrstvickou vosku, tzv. oinovatenie. Mustové
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kultivary maji duZinu $tavnati, konzumné chrupkavu. NajcennejSimi latkami v duzine su

cukry, potom kyseliny, mineralne latky a vitaminy (Braun -Vanek, 1985).

Obr. 1.18 Povrch bobule odrody
"Muller Thurgau™ (Bleich, 2000)

Obr. 1.19 Povrch bobule odrody
"Blue star” (Bleich, 2000)
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1.2.4 Nutri¢na hodnota hrozna

Hrozno a vyrobky z neho maji vo vyzive ¢loveka dolezité miesto. Cerstvé hrozno je
zdroj cennych mineralnych latok, cukrov a vitaminov A, C, B1, B2 a B12. Tieto spominané
latky obsahuje aj must. Okrem toho, hrozno a must obsahuju pektiny, ktoré priaznivo
ovplyviiuju zlozenie ¢revnej mikroflory, zlepSuju funkciu nervov a znizuji obsah cholesterolu

v krvi (tab. 1.2).

Tab. 1.2 Chemické zloZenie jednotlivych ¢asti hrozna (% hmotnosti)

Zlozka Strapina Supka Semena DuZina
voda 35-90 53-82 30-45 55-92
monosacharidy:

- pentozy a pentézany 1,0-2,8 1,0-1,2 39-45 0,2-0,5

- hexézy * woH 0 10 - 30
polysacharidy:

- sacharoza 0 0 0 0-1,5

- Skrob * 0 0 0

- celuléza 0 3,5 0 *
pektinové a slizové latky 0,7 0,9 0 0,1-0,3
kyseliny:

- vinna 0,1-0,5 0,04 - 0,08 * 0,2-04

- jabl¢na 0,4-1,1 0,09 -0,5 * 0,2-0,8
triesloviny 1,3-5,0 0,1-4,0 0,5-38,0 *
farbiva 0 1-15 0 *
enzymy * ok * *
vitaminy ok ok ok *
dusikaté latky 0,7-2,2 0,8-2,0 0,8-1,2 1,4-22
aromatické latky 0 * * 0
olej 0 0,1-1,5 8-20 0
popol 6-10 0,5-3,7 1-5 0,1-1,0
* stopy ** nizke koncentracie

Malik (1996), Minarik - Navara (1986), Vanek - Vanekova (2003)
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1.2.5 Fenologia

Fenologia sa zaoberda Studiom casového priebehu zakladnych Zivotnych prejavov
rastlin a zivo¢ichov v prirode vo vztahu k podmienkam vonkajSieho prostredia. Prirodné
prostredie posobi na organizmy a ich zivotné prejavy ako celok komplexov Cinitel'ov. Pre
fenologické javy, ich nastupy a priebeh maju z cinitel'ov prirodného prostredia najvacsi
vyznam geografickd poloha, cirkulaéné pomery, orografia, typ a druh pody a tiez energeticky
a vodny rezim prostredia. Casovy priebeh Zivotnych prejavov rastlin — fenofaz ovplyviuju
hlavne teplota a voda. Zmeny teploty, uhrnov zrazok, ale aj inych faktorov prostredia menia
nastupy fenofaz a tym aj dizky fenofazovych intervalov a celych vegetaénych obdobi plodin.

V naSich ekologickych podmienkach vini¢ z relativneho vegetacného kl'udu
vstupuje do aktivneho zivota — vegetacie — na jar po definitivnom ustupe nizkych teplot a
dostato¢nom prehriati vzduchu a pddy.

Teplotny prah pre nastup aktivnej vegetacie je pri jednotlivych odrodéach vinica a pri
druhoch podpnika rozdielny. VSeobecne sa za aktivnu vegetacnu nulu pre vini¢ povazuje 10,0

°C (Veres, 1984).
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Obr. 1.21 Ro¢ny vegetacny cyklus vinica: S — slzenie, P — pradenie §tiav, K - kvitnutie

ZRV — vyzrievanie vyhonkov, VB — vyzrievanie bobul’, OL — opadavanie listov

Néuka, ktord sa zaoberd sledovanim a Studiom jednotlivych fenofdz je fenoldgia.
Vyznam fenoldgie spociva najmi v tom, Ze na zédklade udajov mozno v nasledujucom roku
vhodnou agrotechnikou zasiahnut’ a na zaklade viacro¢nych pozorovani posudit’, ¢i urcity
ovocny druh je vhodny na pestovanie v dane oblasti

(IVigi€ et al., 1990).

31



Fenofaza je vyznamny, dobre pozorovatelny, periodicky sa opakujici zivotny prejav
rastlin, ktory suvisi so striedanim poveternostnych a péodnych podmienok ro¢nych obdobi.
(Bioklimatologicky slovnik, 1970).

Vyrazny vplyv na néstup a priebeh fenofaz maji nasledujuce faktory:

= druh - rozdielna dizka vegetécie, nastup a trvanie fenofaz v dosledku rozdielnych
narokov najma na teplo,

» odroda — rozdiely medzi odrodami v ramci druhov st rézne vel'ké, mensSie rozdiely
st v nastupe a trvani prvych fenofaz, délezité¢ st najmi pri druhoch citlivych na
neskoré¢ mraziky,

= podpnik — podobny vplyv ako odroda, va¢Sinou vSak podstatne menej vyrazny,

= vek — mladé rastliny spravidla vegetuju dlhSie ako staré, maji dlhsi fenofazovy
interval vegetativneho rastu a viac rastovych vin,

= fyziologicky stav a kondicia — zdravé rastliny, dobre zdsobené Zivinami spravidla
vegetuju dlhsSie ako rastliny chor¢, trpiace nedostatkom zivin. Tento faktor suvisi
s agrotechnickymi zasahmi (hnojenim, zavlahou, oSetrovanim pddy, ochranou proti
chorobam a skodcom, rezom a i.),

= teplota — priebeh teplot velmi vyrazne ovplyviiuje dynamiku procesov
prebiehajtcich v rastline. Casto pouZivanou charakteristikou k hodnoteniu nastupu
fenofaz je suma efektivnych teplot

(MatuSkovic - Paulen, 2001).

V ramci fenofaz mozno pozorovat’ pocas kratSich obdobi fazy Specifickych aktivit.
Fazy su javy, ktoré postupne a pravidelne nastavaji pri jednotlivych cCastiach a bunkéach
rastlin. Tykaju sa teda nie celej rastliny, ale si v rdmci rastliny lokalizované na niektorej jej
Casti. Fenofazovy interval vegetativneho rastu sa skladd znasledujicich Ccasti: fazy
pociato¢ného rastu, silného rastu aukoncenia rastu (Hri¢ovsky - Matuskovi¢ - Paulen,
1997).

Z ekologickych abiotickych faktorov na rast a vyvin vini€a najviac vplyva teplota
pddy a vzduchu, slne¢ny svit a mnozstvo zrazok. V priebehu ro¢ného vegetatného cyklu ma
vini¢ rozdielne naroky na jednotlivé uvedené faktory, pripadne tieto faktory rozdielne
ovplyviiuji jednotlivé fenologické fazy. Pre l'ahSie pozorovanie vplyvu meteorologickych

podmienok na vini¢ hodnotime ich v jednotlivych rokoch podl'a fenofaz.
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Fenoféza pradenia Stiav. Jej nastup zavisi od teplotného prahu jednotlivych odrod, t..
od ich biologického teplotného minima. Tento tzv. vegetacny prah tvori teplota vzduchu a
pddy. Odrody menej naro¢né na teplotu v tejto fenofaze, napr. Burgundské biele, vstupuju do
vegetacie uz pri priemernych dennych teplotach vzduchu 9,5-11,0 ©C a pri teplotach pody v
hibke 0,50 m 3,0-7,0 °C. Odrody néroénejsie na teploty, napr. Sauvignon, vstupuja do tejto
fenofazy pri teplotach 8,3-12,7 OC a pri teplotach pody 4,9-7,8 OC. Od priebehu priemernych
dennych teplot a najmi od ich maximalnych a miniméalnych hodndt zavisi dizka tejto
fenofazy, trva 8-15 dni. Limitujicim faktorom je tu
teplota pody v hibke 0,50 m a teplota prizemnych
vrstiev vzduchu (Hronsky, 2002).

Nastup slzenia vini¢a zavisi v prvom rade
od teploty pddy. Pri 6,0 °C uz dochéadza k urcitym
biochemickym zmenam v korenoch, ale neprejavi
sa zaverecnd faza tychto zmien - slzenie. To
nastupuje az pri pddnej teplote 8,0 °C. Nastup
slzenia zavisi tiez od odrody, vlhkosti pody a stavu
koreniovej ststavy. Intenzita slzenia je zavisla od
rychlosti oteplovania pddy a odrody. Mnozstvo

vytekajicej miazgy zavisi od vel'kosti koreiiového

systému. Podl'a vel’kosti kra vytecie v dobe slzenia

Obr. 1.22 Slzenie

z jednej rastliny 0,1 aZz 5 litrov miazgy. Miazga
obsahuje 99,8 % vody a 0,2 % suSiny. Jej pH sa pohybuje okolo 6,8 a suSina ma 70 %
organickych latok, z nich polovicu tvoria cukry a 30 % mineralne latky (Ca 63%, K 16%, Mg
8 %, P 4%). ZloZenie miazgy podlieha zmendm podla podnej teploty (Kraus, 1967).
Fenofdzou pucania zacina aktivna vegetdcia vinia. Pri vSetkych zmendach,
zaciatocnom raste letorastov, listov, stikveti, sa spotrebuvaju zadsobné latky viacrocného dreva
a ziviny rychlo asimilované koreniovou ststavou. Kazd4d odroda ma Specifickil reakciu na
teplotu, a teda i1 na rychlost’ pucania, ktord od nej zavisi. Napr. pri odrodach M. Thurgau,
Burgundské biele, Veltlinske zelené, Sauvignon a Rizling vlaSsky sa tato prahova konStanta
pohybuje v rozpiti 8,5-12,5 OC pri teplotach pédy v hibke 0,50 m 5,0-9,0 OC. Trvanie tejto
fazy zavisi od mnozstva tepla a vlahy.
V tejto fenofaze nastavaji intenzivnejSie morfologické a fyziologické zmeny vinica. Z

vypucanych pucikov postupne vyrastaju letorasty, na ktorych sa vyvijaju listy, Gponky,
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sukvetia a zalistky. Silne rastie korefiova sustava, najma korenové vlasky. Tato faza vinica v
naSich podmienkach trva pri jednotlivych odrodach 40-65 dni.

Pre tato fenofdzu ma okrem tepla velky vyznam mnozstvo atmosférickych zrazok.
Priaznivé vlhkostné pomery sa prejavuju v intenzite rastu letorastov a listov. Rastové prejavy
v tejto fenologickej faze urcuju i zaciatok niektorych agrotechnickych zasahov, ako napr.
postrekovanie proti peronospore, vyvidzovanie letorastov, medziradova kultivacia a pod
(Hronsky, 2002).

Pucanie vini¢a ma tri $tadia, ktoré je mozné
rozlisit' podl'a morfologickych zmien ocka. V prvom
Stadiu sa zviacSuje objem ociek a na ich vrcholcekoch
sa objavuje belavo Sedé zafarbenie. V druhom S§tadiu
prasknu vrchné Supinové obaly ocka a z nich vyrasta
buduci letorast, ktory je zatial pevne zabaleny do
vnutornych vlaknitych obalov (bavinky). V tretom
Stadiu praskaju aj vnuitorné vlaknité obaly ocka a
objavi sa zelend farba vrcholu a buducich listov.

Nastup pucania zavisi od teploty vzduchu, od
odrody, jej teplotného prahu a poveternostnych

pomerov. Najskor pucia ocka polozené vel'mi nizko

pri povrchu pody, kde je najteplejSie. Potom sa ich

Obr. 1.23 Pucanie

vyvoj zadrzi a vel'mi intenzivne vypucia najvyssie
polozené ocka, pretoZe ich rast je podporovany apikdlnou dominanciou. ZvySeny prisun vody
a dusikatych latok urychl'uje a zintenziviiuje pu¢anie. Takmer do 20 cm dizky su letorasty
vyzivované zo zasobnych latok pochadzajucich z minulej vegetacie. V tejto fenofaze narastie
50 - 60 % celkového rocného prirastku zelenej hmoty vinica (Kraus, 1967).

Fenoféza kvitnutia trva na vini¢i 6-20 dni, pricom na priebeh kvitnutia pdsobi hlavne
teplota. Za optimalnu pri kvitnuti sa povazuje teplota 25,0-35,0 OC, pricom v naSich
klimatickych podmienkach prebieha kvitnutie za nizsich teplot. Vel'mi dolezity pri fenofaze
kvitnutia je tiez priebeh priemernych a extrémnych dennych a no¢nych teplot. Atmosférické
zrazky ako nadmerné tak nedostatoéné nepriaznivo ovplyviuju priebeh kvitnutia. VSeobecne
kvitnutie je velmi intenzivne s rychlym priebehom vtedy, ak st vysSSie teploty a nizsie
atmosférické zrazky, vtedy trva iba 5-6 dni. PocCas kvitnutia je fotosyntéza vel'mi intenzivna a
vSetky vytvorené asimilaty sa spotreblivaji na stavbu novych organov, ktorych prirastky

pocas kvitnutia st maximalne (Hronsky, 2002).
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V niektorych pripadoch sa stava, ze pel
dozrieva eSte pod ciapockou z korunnych platkov a
pelnice praskaju skor nez zrastené platky opadnu.
Dochadza tak k samoopeleniu kvietkov. V inych
pripadoch je pel prenasany slabym vankom na blizny
ovlhéené nektarom. Blizna je schopnd prijimat’ pel
asi jeden tyzden. Najskor je len vlhkd, potom sa na
nej vytvara kvapocka nektaru a po opeleni hnedne.
Samotné oplodnenie trva asi 24 hodin (Kraus, 1967).

Vo fenofaze intenzivneho rastu prebiehaji
najvacSie morfologické zmeny a zmeny vo
fyziologickych procesoch, prejavujlice sa

intenzivnym rastom letorastov, listov, nastupuje

Obr. 1.24 Kvitnutie

rychly vyvin bobul’ a v pucikoch sa vytvaraji zédklady vyhonkov a sukveti davajucich zaklad

urody v budicom roku. Listy letorastov velmi intenzivne asimiluju, predlZovaci rast sa

postupne ku koncu fenofazy spomal’uje a starSie listy hrubnt. Na konci fenofazy sa pomaly

za¢ina dozrievanie hrozna méknutim bobul, kedy sa v bobuliach zac¢ina zvySovat obsah

cukru. Tato fenofaza trva priemerne 60-64 dni. V rokoch s priaznivymi poveternostnymi

podmienkami - dostatocny slne¢ny svit, optimalne zrazky a teploty vzduchu, moZzno

predpokladat’ vysoké tUrody hrozna s dobrou kvalitou. V ro¢nikoch s nizS§imi teplotami,

kratsim slne¢nym svitom a vy$§imi Ghrnmi zrazok
byvaju tUrody hrozna casto krat nizSie alebo
priemerné za sucasne nizkej kvality hrozna. Ro¢niky
s optimalnymi teplotami a krat§im slne¢nym svitom
za nizkych atmosférickych zrdzok produkuju po
kvantitativnej a kvalitativnej stranke priemerné urody
(Hronsky, 2002).

Koncom tejto fenofdzy letorasty tplne
zakoncia rast, ¢o sa da spoznat’ na vrcholkoch, ktoré
boli v obdobi rychleho rastu oblukovito zahnuté¢ a
teraz sa vzpriamuju. Hlavnou ulohou agrotechniky v
tomto obdobi je zaistit’ ochranu listovej plochy pred

chorobami, pripravit' najvhodnejSie podmienky pre
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rast bobul' aj pre zakladanie kvetenstiev a napomahat’ skorému vyzrievaniu bobul a
letorastov.

Pre vyvin bobul’ je po oplodneni nutny dostato¢ny prisun dusika a vody, ktorych
spotreba stipa do prvého maxima. Pocas celej fenofazy je spotreba vody vysoka a ¢ini 80 - 85
% z celkového mnozstva spotrebovaného za vegetdciu. Druhé maximum v spotrebe vody
prichddza koncom fenofazy, pred méknutim bobul’ (Kraus, 1967).

Fenofdza vyzrievania nastupuje rozdielne
podla  jednotlivych odrod a  ekologickych
podmienok, z ktorych najvacsi vyznam ma svetlo,
teplo a zrazky, ktoré najviac ovplyviiuju kvalitu
urody. Tuato fenofazu charakterizuje néstup
miknutia bobul’ - bobule zvicsuju svoj objem,
stdvaju sa priesvitnymi a miknt. V tejto fenofaze
este vel'mi intenzivne prebieha fotosyntéza v listoch
a na zacCiatku tejto fenofazy intenzivne asimiluju aj
bobule. Rast letorastov sa ukoncuje a strapec sa
stava hlavnym spotrebitelom asimilatov. Urcita
Cast produktov asimilacie spotrebuvaji zimné

puciky, v ktorych sa ukoncuje diferenciacia stkveti.

Dalsia ¢ast’ asimildtov sa spotrebtiva pri vyzrievani  (pr. 1.26 Technické zrelost’

dreva a ¢ast’ prechadza ako rezerva do korenového

systtmu. V tejto fenofaze ako najdolezitejsi klimaticky prvok sa javi teplota, dokonca
dolezitejsia ako osvetlenie. Pocas slne¢nych a teplych jeseni prebieha intenzivna fotosyntéza a
dychanie, ¢o sa spdja s kumulovanim vysokého obsahu cukru v bobuliach. Naopak
chladnejSie podmienky v tomto obdobi tieto procesy potlacaju a vysledkom je nizs$i obsah
cukru a vyssi obsah kyselin (Hronsky, 2002).

Vlhké a studené pocasie odd’al’uje méknutie bobul’, rovnako aj kalamitné sucho pri
slnecnom a teplom pocasi. NajvhodnejsSie je dostatocné mnozstvo zrazok pred mdknutim a
naslednym slnecnym pocasim po dobu zrenia hrozna. Miknutie bobul’ sa prejavi zmenou
farby Supky, ktora je zvlast’ napadna u modrych odrdd. Biele odrody pri mdknuti menia Supku
na svetlejsi odtien a stavaju sa priesvitnymi.

Vyzrievanie letorastov po urciti dobu prebiecha sucasne s vyzrievanim hrozna. Podla
zaciatku vyzrievania letorastov mozno rozdelit’ odrody do troch skupin (Kraus, 1967):

e Hrozno vyzrieva a letorasty su eSte zelené
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e Hrozno a letorasty zac¢inaju vyzrievat’ priblizne suc¢asne

e Letorasty zacinaji vyzrievat’ skor ako hrozno

1.2.6 Fenologicka stupnica BBCH

Skratka BBCH je odvodena od BIOLOGISCHE BUNDESANSTALT FUR LAND- UND
FORSTWIRTSCHAFT (Biologicky spolkovy ustav pre polnohospodarstvo a lesnictvo),
BUNDESSORTENAMT (Spolkovy odrodovy institit) und CHEMISCHE INDUSTRIE (Chemicky
priemysel), (Hack et al., 1992).

Rozsirena BBCH-stupnica je uréend k jednotnému kodovaniu fenologickych
vyvinovych §tadii jedno- a dvojklicnolistovych rastlin. V spolupraci s Biologickym
spolkovym tustavom pre pol'nohospodarstvo a lesnictvo, Spolkovym odrodovym institutom,
Priemyselného zdruzenia Agrar a InStitatu pre zeleninarstvo a okrasné sadovnictvo. BBCH
stupnica je decimalna, rozdelend na makro- a mikrostadia, ktora bola vytvorena podl'a vzoru
Zadoks et al. (1974) na zéklade fenologickej stupnice obilnin (Chmielewski, 2003).

Stupnica BBCH je vytvorend na popisoch charakteristickych znakov jednotlivych
rastlin. Jej vyznam je hlavne v moznosti spresiiovania jednotlivych fenofaz pri hnojeni,
aplikacii postrekov a pod. Vyhodou stupnice je pouzivanie rovnakych kodov fenofaz pri

roznych rastlinach (Liebig - Ziihlke, 2002).

Zakladné principy stupnice:

- VSeobecna stupnica vytvara skupinovy rdmec v individualnych stupniciach. Mo6ze
pri r6znych rastlinnych druhoch vzdy néjst’ pouzitie, ked’ nie je pouZzitel'na ziadna
ina stupnica.

- Rastliny s rovnakymi fenologickymi fazami budu oznacené rovnakym koédom.

- Kazdé stddium mé presny popis a k niektorym dolezitym Stadidm su pridelené
oznacenia.

- Jednoznacné a Tahko rozpoznatelné morfologické znaky st pre popis
fenologickych vyvinovych §tadii vyzdvihnuté.

-V pravidlach je popisany vyvinovy proces na hlavnom vyhonku.

- Sucast’'ou popisu st reprezentativne jednotlivé rastliny.

- Mikrostadia s ozna¢enim od 0 do 8 su prislichajicimi poradovymi ¢islami alebo
percentami spojené, ktoré vyjadruju napr. 3 listy, 30 % atypickej dizky, alebo 30

% kvetov je rozkvitnutych.

37



- Zber a pozberové spracovanie sa oznacuje kodom 99.
- Osivo pred sejbou sa oznacuje kodom 00.

(Wagner, 2003)

1.2.7 Podmienky prostredia vinohradnickych oblasti

Topografické podmienky tvoria vyznamnu sucast’ mikroklimy vinohradu. Patri k nim
expozicia pozemku, jeho sklon, nadmorské vyska, kotlina, prevySenie terénu a iné podmienky
ktoré s agroklimatickymi a agrometeorologickymi faktormi, akymi su prikon slne¢nej energie,
svetlo a teplo, dotvaraji vhodnost’ pozemku pre pestovanie vini¢a hroznorodého. Mal by byt’
chraneny pred severnymi vetrami s juznou expoziciou, na miernych svahoch. V mrazovych
kotlinach alebo v nizinadch su Skody zo svetelnych alebo tepelnych stresov vicSie ako na
svahoch. V naSich podmienkach st limitujucim faktorom. Svetelny limit mdéze v poraste
vinic¢a regulovat’ aj ¢lovek, a to zat'azenim krov pucikmi a zelenymi pracami (Veres, 2000).

Topografické faktory v nasich oblastiach zna¢ne ovplyviuju podmienky pestovania
vinica. Juzné, juhozapadné a juhovychodné svahy zvySuji bilanciu slnecného Ziarenia,
podporuju tvorbu cukru v bobuliach a vyzrievanie dreva. Menej vhodné st vychodné,
zapadné a hlavne severné polohy, a to z dévodu velkych vykyvov medzi no¢nymi a dennymi
teplotami. Reli¢f krajiny umoziuje pestovat vini¢ do nadmorskej vysky 250 - 300 m
(Dobisova - Sajbidorova, 1994).

Teplota je stavova veli¢ina a urCuje ju priemerna hodnota kinetickej energie
neusporiadaného pohybu molekul danej latky.

Z biometeorologického hl'adiska je jednou zo zivotnych podmienok rastlin, pretoze
podmieniuje a ovplyviiuje ich zakladné zivotné funkcie, ako su prijem zivin, transpiracia,
fotosyntéza, dychanie a iné.

Poziadavky rastlin na teplotu sa najCastejSie vyjadruji tzv. ,,vegetacnou termickou
konstantou®, t.j. teplotnou sumou priemernych dennych teplét vzduchu, ktoré rastlina
potrebuje od sejby do plnej zrelosti (Siska et al., 2000).

Teplota je v naSich podmienkach najdéleZitej$im ekologickym faktorom. Ovplyviiuje
zaciatok a priebeh vsetkych faz vegetaéného cyklu. Teplota pody 5,0 - 6,0 °C podmieniuje
zaCiatok biochemickych premien v koreniovej sustave. Teplota 10,0 °C urcuje tzv. vegetacnu
nulu, pri ktorej sa pre vini¢ zacCina vegetacné obdobie. Priemerna ro¢na suma teplét 2 700 °C
umoziiuje dozrievanie bobul' a vyzrievanie dreva aj pri neskorych odrodéach. Je to suma

aktivnych teplot. Fazu kvitnutia podmieniuje optiméalna teplota 25,0 - 30,0 °C. Svetlo
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ovplyviiuje intenzitu asimilacie. Spolu s teplotou > 20,0 °C rozhoduje o iniciécii a priebehu
diferenciacie stkveti v pucikoch. Priame slnecné Ziarenie méa vplyv aj na obsah cukru v
bobuliach (DobiSova - Sajbidorova, 1994).

Zivotné funkcie vini¢a su determinované najviac teplotou okolitého prostredia.
PrekroCenim optimalnej teploty sa mozu Casto porusit’ zivotné pochody vinica a moze sa
poskodit’ az odumriet’ ¢ast’ organov (Vanek, 1998). Teplota vzduchu 35,0 - 37,0 °C, pri ktore;j
sa zvysi teplota osvetlenej bobule az na 40,0 - 50,0 °C byva spravidla nebezpecna pre pletiva
vini¢a. Vicsie Skody su vtedy, ked sa teplota spaja so suchom. NebezpecnejSie je priame
posobenie slneného Ziarenia (vinova dizka nad 900 nm). Aktualne je predovietkym v lete a v
skorej jeseni, ked po vlhkom a oblacnom obdobi prichddza intenzivne slne¢né Ziarenie
(Vanek - Repka, 1998).

Voda je zakladnou stavebnou zlozkou rastlinnych organov, v ktorych plni vyznamné
zivotné funkcie. V bunkach rastlin vytvara disperzné prostredie pre koloidné plazmy, v
ktorych prebiehaji vSetky biologické procesy latkovej vymeny rastu a d’alSie procesy ich
zivotnej Cinnosti. Voda sprostredkuva transport Zivin i vznikajucich organickych zlucenin a
prostrednictvom transpiracie reguluje termicky rezim rastlin (Spanik - Tomlain, 1997).

Vlahové pomery daného uzemia shvisia s komplexom meteorologickych a
klimatickych prvkov, ktory predstavuje vztah medzi prijmom vody v podobe zrazok a
vydajom vody transpiraciou.

Voda umoznujica transport zivin v rastline, vytvara aj prostredie pre rozlicné
biochemické procesy. Vini¢ ma v priebehu vegetacie tri maxima potreby vody, na ktoré st
viazané¢ kvalitativne a kvantitativne zmeny. Prvé maximum rozhoduje o mnoZstve
vypucanych pucikov, druhé maximum je tesne po odkvitnuti, rozhoduje o mnozstve bobul’ a o
prvom obdobi rastu, tretie maximum potreby vody ovplyviiuje zviacSovanie bobul pri
dozrievani, ked’ nadobudaju svoju odrodovu velkost. Pre vini¢ nie je takd dolezitd suma
rocnych zrazok — optimum 600 - 700 mm, ako ich rozdelenie a forma (DobiSova -
Sajbidorova, 1994).

Vlahové pomery v pode st ovplyvnené horninou (geoldgiou), topografiou reliéfu,
hnojenim a oSetrovanim pddy i1 vyzivou vinica. V stredoeurdpskych podmienkach trva
tendencia ubytku letnych atmosférickych zrazok a zvySovanie teplot. Preto je ddlezita analyza
pddnych podmienok, jej fyzikdlnych a agrochemickych vlastnosti. Désledky vodného deficitu
- sucha, sa prejavuju v zniZzenej dynamike hromadenia cukrov v bobuliach. Pri sledovani
vplyvu hydrického stresu na vegetativny a reproduktivny proces viniCa, sa treba zaoberat

vyzivou vini¢a, zasobenostou pody zivinami a vlastnostami pody - obsahom humusu,
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zasolenost’ou, toxicitou spdsobenou kovmi, prejavom tolerancie vinia atd’. VyZzaduje si to
analyzovat’ stresy vini¢a z vody, z pody, z obsahu Zivin, lebo mdézu byt pricinou
komplexného minerdlneho stresu. Nedostatocnd vyziva vinia spolu s nepriaznivymi
klimatickymi podmienkami spdsobuju podstatne vyraznejSie znizovanie dynamiky rastu
letorastov a listovej plochy, tiez urody hrozna a jej kvalitu, ako pri nedostatku vody. V tomto
pripade intenzita stresu zavisi od faktorov ktoré ho indukuji (Veres, 2000).

Vzhladom na to, Ze vini¢ je schopny prijimat’ Ziviny aj z menej pristupnych foriem,
zakladanie vinohradov sa c¢asto robi na Strkovitych az kamenistych poédach, imunnych
pieskoch a na vysuSnych stanovistiach s nizkou sorpcnou kapacitou a slabou
vodorozpustnostou. Pre vini¢ su vSak nevhodné tazké pody s vysokym obsahom ilu a
uhli¢itanov, pddy zasolené a zamokrené s nizkou vzdu$nou kapacitou (Fecenko - LozZek,
2000).

Vini¢ nie je narocny na podu, a preto sa pestuje aj na takych podach, ktoré hlavnym
pol'nmohospodarskym plodindm nevyhovuju. Okrem pieso¢natych a Strkovitych pdd su to aj
hlinité a ilovité pody, ktoré sit vhodné pre vysoké tvary vinica a irodné odrody. Doélezité je,
aby poda mala vhodny vzdusny a vodny rezim a vyhovujuce pH (6,5 - 7,2) (DobiSova -
Sajbidorova, 1994).

Uspe$né pestovanie vini¢a sa dosiahne na vinohradnickych podach, ktoré mozno

rozdelit’ nasledovne:

e Kbvalitné vinohradnicke pddy - st to 'ahké hlinito-piesocnaté az stredne t'azké
pieso¢nato-hlinité pddy, ktoré vznikli z Cadica, trachytu, porfyru andezitu a
zuly. Dosahuju sa na nich sice relativne nizsie Grody, ale s vysokou kvalitou

hrozna.

e Kvantitné vinohradnicke pddy - su to hlboké, urodné, stredne tazké a
dostato¢ne vlhké pody. Prevazne ide o piesoCnato-hlinité az hlinité pody, s
vys8im zastipenim ilovitych €astic ako pri pddach prvej skupiny. Dosahujt sa
na nich vysoké urody, ale s nizSou kvalitou hrozna.

e Stredné vinohradnicke pddy - su to ostatné pddy, okrem velmi lahkych
piesoCnatych pdd s extrémnym vzduSnym a hydrotermickym rezimom.
Poskytuji priemerné urody hrozna s uspokojivou akostou produkcie.

(Fecenko - Lozek, 2000)

Autotrofné organizmy potrebujii na svoj zivot a tvorbu organickej hmoty primerany

prikon radiacnej energie. Prikon radiacnej energie do biologickej sustavy sa poklada za
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zakladnu zlozku klimatického prostredia a tiez za zédkladny ukazovatel rastlinnej produkcie v
konkrétnych klimatickych podmienkach. Prikon globdlneho ziarenia do sustavy zavisi od
viacerych faktorov, z ktorych rozhodujuci podiel maji rocné obdobie, zemepisna Sirka,
nadmorska vyska a dizka slneéného svitu. Fyziologicky Gginok slne¢ného Ziarenia ma povahu
fotochemicku 1 fyzikalnu.

Rastliny pri fotosyntéze vyuzivaji energiu slnecného spektra v intervale vinovych
dizok 380 az 710 nm, &o je z celkového Ziarenia 46 % (Spanik - Tomlain, 1997).

Stucasne pestované plodiny st schopné za optimalnych podmienok vyuzivat' az 3 %
globélnej radidcie. Obsah CO, vSak limituje toto vyuzitie asi na 1,8 — 2,2 %. Na viacsich
plochdch moZno dosiahnut’ asi 1,0 — 1,3 % vyuzitie, avSak skutocné trody odpovedaju
vyuzitiu na 0,6 — 1,5 %.

Vini¢ patri medzi rastliny s vysokymi narokmi na svetlo. Nadzemné organy su
vybavené citlivym receptorovym mechanizmom, ktory zabezpecuje rastline lokalizaciu a
maximalne vyuzitie svetla. Ako rastlina, ktora sa aklimatizovala z povodného lesné¢ho
spolocenstva, dobre vyuziva aj rozptylené svetlo. Agrotechniku vo vinohrade treba usmernit’
tak, aby sa maximalne vyuzivalo slne¢né svetlo. Na druhej strane mdze mat’ slnecné Ziarenie
na jednotlivé organy vinica aj nepriaznivé ucinky. Spektralne zlozenie svetla, ktoré sa dostane
k vini¢u, mézu ovplyvnit zemepisné a topografické Cinitele - blizkost’ lesov, jazier, farba
blizkych budov a pod. Pri lesoch, napriklad v svetle odrazenom od okraja lesa, narasta podiel
hortceho infra¢erveného spektra, ktoré je fyziologicky neaktivnym Ziarenim. Svetlo odrazené
od povrchu jazera zas obsahuje velky podiel fialového a modrého svetelného spektra
(chemického Zziarenia). Vo viacsej nadmorskej vyske sa zvySuje podiel UV-Ziarenia a pod. V
poslednych rokoch pozorujeme na vini¢i dosledky zvySeného tzv. kratkovinného - UV-B-
ziarenia (velkost’ vin okolo 290 - 320 nm), ktoré sa prejavuje typickymi priznakmi na listoch i
na plodoch. Kratkovinné UV-ziarenie (UV-B) je efektivne absorbované vrstvou
stratosférického ozénu (03).

Vseobecne je zndme, Ze globalna teplota zemegule sa neustale zvySuje (sklenikovy
efekt) a ultrafialové ziarenie UV-B prenikd na povrch zeme vzdy vo vidcsej miere. Je to
dosledok neustalej tendencie prehlbovania tzv. ozénovych dier - t. j. stenCovania filtrane;j
ozénovej vrstvy v stratosfére. Na ochranu l'udi sa robia ufinné opatrenia. Aj rastlina je
rovnako citlivad na tepelné Ziarenie, na oZiarenie kratkovinnymi ultrafialovymi la¢mi UV-B.
PrekrocCenie kritickych hrani¢nych hodndt tepelného, resp. UV-Ziarenia, alebo nepriazniva
konstelacia pocasia spdsobuje Skody, ktoré eSte dnes nedosahuji hospodarsky vyznamné

hodnoty. Napriek tomu predpokladime, Ze obmedzenie intenzity asimildcie v listoch
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poskodenych UV-B zZiarenim, mdze mat’ citelne nepriaznivy vplyv na vysku i akost’ tirody

hrozna. Dalej si treba uvedomit’, Ze pri sucasnej tendencii otepl'ovania ovzduSia, zvySovania
b 2

UV-B 7ziarenia cez Coraz tenSiu ozénovu ochrannu vrstvu sa bude musiet s opisanym

fenoménom ratat’ uz v najblizsich rokoch (Vanek - Repka, 1998).

1.2.8 Vinohradnictvo na Slovensku

Pestovanim vini¢a a vyrobou vina sa na naSom uzemi zaoberalo uZz Styridsat az
patdesiat generacii, ktoré sa stistavne snazili zlepSovat’ podmienky pestovania vini¢a a vyroby
vina. Z historie je zname, Ze rozvoj, stagnacia ¢i upadok vinohradnictva bezprostredne suvisia
s hospodarskou a spolocenskou situaciou. Okrem zakladnych faktorov tu pdsobi cely rad
negativnych vplyvov a obmedzeni, ku ktorym patria prirodné kalamity spdsobené napriklad
chorobami alebo klimatickymi faktormi.

Od konca 18. storocia, kedy bolo na Slovensku registrovanych asi 53 000 ha
vinohradov, sa ich vymera sustavne znizovala az na 9 500 ha v roku 1920 (DobiSova -
Sajbidorova,1994).

Rozmiestnenie ploch vini€a a pestovaného sortimentu nema u nds, az na mensSie
vynimky, takt kontinuitu ako v inych krajindch. Fyloxérovd nakaza zmenila sortiment,
obdobie dvoch vojen a hospodarska kriza znizila pestovatel'ské plochy, takze vlastny rozvoj
pestovania vini¢a zacal az v 60. - 70. rokoch, kedy sa vo vel'kom rozsahu pristapilo k §taitom
vyrazne podporovanej rekonstrukcii prestarnutych vinohradov a k budovaniu novych
vini¢nych ploch na komasovanej pdde druzstiev. Vybudovanie prvovyrobnej zakladne na
takmer 33 000 ha pddy, spolu s modernymi spracovatel'skymi kapacitami polozili zaklad
vel'kovyrobného vinohradnictva a vinarstva na Slovensku (Valachovi¢€, 1996).

Priaznivé podmienky pre rozvoj vinohradnictva boli v obdobi rozvoja
pol'nohospodarskej velkovyroby. UskutoCnili sa rozsiahle rekonstrukcie vinohradov,
velkopestovatelia vysadzali kvalitny selektovany materidl, zavadzali rajonizaciu a
vel'kovyrobné pestovatel'ské technologie, vinari modernizovali a rozSirovali spracovatel'ské
kapacity. Pri podstatnom rozsireni ploch vinohradov sa zvysila kvalitativna Groven vyuzivania
génovych zdrojov, uroven vyzivy, ochrany, diferencovanej agrotechniky vinic¢a i pouzivanej
mechanizacie, pricom sa stcasne zefektiviiovala vyroba a zvySovala produktivita prace. V
roku 1985 dosiahla vymera vinohradov na Slovensku 31 068 ha, z toho bolo 1 az 4-ro¢nych
12,7%, 5 az 20-ro¢nych 61,2 %. Domaca produkcia pokryvala spotrebu vina na 88,9 %.

Velmi nizke zimné teploty v roku 1985 vSak znacne poskodili vinohrady, zvysil sa vypad
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krov v porastoch a nasledne sa vyrazne znizili urody hrozna. Koncepciu vinohradnicke;j
vyroby vazne ovplyvnili aj zmeny hospodarskej a spolocenskej situacie po r.1989, zial,
prevazne v negativhom slova zmysle. Vzhl'adom na to, ze vinohradnictvo je jednym z
najintenzivnej$ich odvetvi pol'nohospodarskej vyroby, méze mat trvalejSie zanedbavanie
zakladnych podmienok jeho rozvoja v blizkej budicnosti vel'mi vazne negativne dosledky tak
z hladiska podniku, ako aj celého narodného hospodarstva. Ich elimindcia bude znacne
narond a vyziada si podstatne viac prostriedkov, ako je potrebné na zamedzenie tohto
neziaduceho stavu. (DobiSova - Sajbidorova, 1994).

Samotnému rozvoju predchadzalo vypracovanie rajonizacie, vychadzajucej z
podnoklimatickych podmienok ucelenych cCasti regionov Slovenska, s rozsirenim pestovania
vini¢a. Stanovila rozdelenie teritéria Slovenska na 8 oblasti a v rdmci nich na mnoZstvo
rajonov L., II. a III. bonity s vySpecifikovanim odrodovej skladby. Aj ked’ sa rajonizacia
dodrzala iba ¢iasto¢ne, vytvorila zaklad buducej Struktury vinohradnicko-vinarskeho odvetvia
Slovenska. Predovsetkym rozSirenim velkoplosného vinohradnictva sa vytvorili oblasti
priemyselného pestovania vini¢a a oblasti, kde vinohradnictvo malo charakter zaujmovej
doplnkovej produkcie. Uplatnenim Sirokej Skaly odrod vo vysadbach a ich unifikovanym
spracovanim na rovnakej technologickej urovni sa vySpecifikoval sortiment pre jednotlivé
oblasti, ako zaklad jeho podrobnejSieho ¢lenenia v rajonoch, resp. tratiach. Preto je spravne aj
v sucasnosti, bez ohl'adu na stav vinohradnictva a vinarskeho priemyslu v jednotlivych
rajonoch, vymedzit' ich hranice na zéklade vhodnosti podmienok pre dany druh produkcie a
stanovit’ ich odrodové zlozenie. (Valachovi¢, 1996).

Za posledné desatrocie vinohradnicke odvetvie zaznamenalo zna¢ny tUpadok tak
v plo$nych vymerach ako aj vo vykonnosti. V porovnani rokov 1990 a 1999 bol plosny
prepad odvetvia v celkovych plochéach 24,1 %, pri zberovych plochach 21,1 %, ¢o predstavuje
asi 5000 ha, a 40 % v celkovej produkeii (1990 - 118,5 tisic t,1999 - 470,6 tisic t), ¢im sa
dostalo pod hranicu sebestanosti. Nezanedbatelny je aj redlny pokles hektarovych trod v
tomto obdobi, ktory dosiahol 18,5 % (z priemeru 4,9 t.ha'! z rokov 1985 -1990 na 40t v
rokoch 1990 -1999). (Biros, 2000)

Stucasny stav vinohradnicko - vinarskeho odvetvia charakterizuje slovo hlboka
depresia az upadok. Donedavna lukrativne odvetvie, realizujice svoje prebytky (az tretinu
produkcie) na vdc¢Som ceskom trhu, zrazu nie je schopné zabezpecit potreby menSieho
slovenského trhu, a to ani pri zniZenej osobnej spotrebe PriCiny si vSeobecne zname, o
spravnosti a zmysluplnosti vychodisk mozno diskutovat’. Diskusia vSak musi byt vecna a jej

cielom by mala byt poctiva snaha zmenit’ sucasny stav tak zo strany prvovyrobcov, ako aj
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spracovatelov. Prebytok kvalitnych vin v ekonomicky ovela silnejSich krajinach Europy,
zavedenie legislativy platnej v EU a postupné odburanie colnych bariér v kratkom &ase
nahradi domécich vyrobcov aj na vlastnom trhu. Na tradi¢nych zahrani¢nych trhoch sa tak uz
stalo (Valachovic, 1997).

V septembri roku 2000 bol schvéleny ,,Rozvojovy program vinohradnickeho a
vinarskeho odvetvia v Slovenskej republike, v ktorom boli rozpracované zasady ,,Koncepcie
agrarnej a potravinovej politiky SR do roku 2005%, prijaté a schvéalené Ministerstvom
podohospodarstva SR v aprili roku 2000.

Vinohradnictvo patri medzi vyznamné tradi¢né odvetvia v naSich krajinach nie pre
jeho produkény potencial, ale pre jeho vyznam v spoloCenskom, kultirnom, socialnom
pdsobeni, v produkcii tradiénych produktov hrozna, vina a mustov, ktoré su sucastou kultary
zivota, stravovania, religiozity a udrziavania rodnych kultarnych tradicii obyvatel'stva nasich
krajin. Jeho vyznam vidiet’ najma v oblastiach:

e udrziavania sebestacnosti v komoditach hrozno, vino a ndpoje na baze hrozna

e existencie siCasného vinohradnickeho potencialu spolu s moznost'ou vyuzitia
domacich spracovatel'skych kapacit

e produkcie kvalitnych vin z vlastnej vyrobnej zakladne

e vyuzivania menej Urodnych, svahovitych a skeletovych pod

e udrziavania sociadlnej infraStruktary vidieckych regiénov vytvaranim
pracovnych miest

e zachovavania tradi¢ného vyvozného artiklu — vina

e krajinotvorného pdsobenia a zachovavania tradicného odvetvia hospodarstva

(Biros, 2000).

Nemodze byt cielom dovazat’ ¢asto menej kvalitné vina zo susednych krajin (aj ked’
lacnejsie), ako nahradu za kvalitny doméaci produkt, rovnako ako dordbat’ hrozno v mnozstve,
ktoré neuhradi ani vyrobné néklady. Z pohl'adu na produkciu v porovnatelnych klimatickych
podmienkach (aj u domdcich drobnych pestovatel'ov) je pritom jasné, Ze vlastny produkény
potencidl vyuzivame sotva na 60 - 70 %. Snahu o zmenu treba na oboch stranach koordinovat’
a §tat by ju mal podporovat. Stat v tomto smere deklaruje svoj zdujem o r0zvOj
vinohradnickeho odvetvia vytvaranim legislativneho ramca pre produkciu a jej kvalitu
prijatim zédkonov (Valachovié, 1997).

Zakladnym zdmerom rozvojového programu odvetvia vinohradnictva a vinarstva pre

obdobie rokov 2000 - 2005 je dosiahnutie sebestacnosti v komoditach vino a musty pre
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nealkoholické napoje na baze hrozna. V obdobi rokov 2000 - 2005 ostant plochy vinohradov
stabilizované priblizne na trovni 23 500 - 24 500 ha. Pocita sa vSak s postupnym rastom
ploch rodiacich vinohradov.

Vinohradnictvo sa podla terajSicho rozmiestnenia bude rozvijat' v stabilizovanych
vymerach v najlepsich podmienkach, v najteplejSich regionoch (kukuricnej vyrobnej oblasti) a
v tradi¢nych pestovatel'skych oblastiach. V sti¢asnosti je vinohradnictvo podla regionalneho
rozdelenia umiestnené priblizne nasledovne: Kraje zépadoslovenského regionu 80,0 %,
Stredoslovensky region (kraj Banskd Bystrica) 13,0 %, Vychodoslovensky region (kraj
Kosice) — 7,0 %.

Priblizne rovnakd Struktara sa bude udrziavat aj vo vyhlade do roku 2005. V
kone¢nom vyhl'adovom stave sa pocita s tym, Ze zdpadoslovensky region bude tvorit 82 %
vinohradnickych ploch, stredoslovensky region si udrzi rovnaki vymeru ako v sti¢asnosti a
vinohradnictvo vo vychodoslovenskom regione bude s vynimkou Tokajskej oblasti iba
zaujmove, s predpokladom, Ze vymera vinohradnickych ploch v tomto regiéne bude tvorit’ 5 -
6 % vinohradnickych ploch SR (Biros, 2000).

V sucasnom obdobi stoji slovenské vinohradnictvo pred ulohou vstupu do Europskej
unie, ktorda ma dosledne rozpracovany systém spolo¢nej organizacie trhu s vinom. Tento
systém bol na jesent minulého roku zjednoduSeny a inovovany tak, aby vytvaral moznosti pre
zabezpecenie konkurenéného priestoru tradi€nych eurdpskych krajin s tzv. novymi
vinarskymi krajinami sveta (USA, Australia, Latinskd Amerika a Juzna Afrika).

V blizkej buducnosti nas cakd postupné preberanie tychto principov spolocnej
organizacie trhu s vinom v EU, ktoré si v obecnej polohe zapracované do nasledovnych
Siroko definovanych cielov:

e udrziavat’ zlepSenl rovnovahu medzi ponukou a dopytom na trhu Spolocenstva
EU

e umoznit’ dlhodobé zvysenie sut'azivosti v sektore

e climinovat moznosti vyuzitia intervencie ako formy umelého odbytu pre
nadbyto¢nu vyrobu

e pokracovat v zachovavani vSetkych tradicnych odbytovych kandlov pre
vyrobky z hrozna

e podporovat’ regionalnu r6znorodost’

e formulovat’ ulohy vyrobnych a medziodvetvovych organizicii

e zjednodusit’ legislativu (Bujdos, 1996)
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1.2.9 Rajonizacia vini¢a hroznorodého

Rajonizacia je proces cielavedomého rozmiestnenia produkcie v zdujme dosiahnutia
optiméalneho vykonu pestovanej plodiny v danych agroekologickych podmienkach.
Zabezpecuje ¢o mozno najuplnejSie vyuzite podnoklimatickych podmienok urcitého
produkéného aredlu vhodnou odrodou, poskytujicou v nich najvyssie kvalitativne parametre
produkcie. Mnozstvo produkcie pritom do znacnej miery ovplyviiuje intenzita pestovania,
agrotechnika a vol'ba spravneho pestovatel'ského systému vychadzajuceho z danych
podmienok (Valachovic, 1996).

VereS a Hronsky (1998) sa v svojej praci zaoberali rozmiestnenim vinohradnicke;j
vyroby, rajonizaciou vinica, kategorizdciou vinohradnickych pléch a tvorbou
vinohradnickych zon. Uvadzaja, Ze prva rajonizaciu vypracoval v 50-tych rokoch Vyskumny
ustav vinohradnicky a vindrsky v Bratislave. V 80-tych rokoch sa vytvorili 4 zony vhodnosti
podmienok pre vini¢, podl'a sumy aktivnych teplot. Zaciatkom 90-tych rokov bolo 35 000 ha
vinohradnickych ploch zatriedenych do 5 kategorii podla energetickej bilancie, vyjadrenej
v MJ.cm™ za vegetaciu. Prvia kategériu tvoria plochy do 160 MJ a piatu nad 225 MJ.

Ked’ sa pri klasifikécii vinohradnickych ploch zacalo uplatiiovat’ hl'adisko potencialne;
tvorby obj. % alkoholu z prirodzeného cukru v hrozne, nase vinohrady sa zaradili do zény B a
vinohradnicke katastre (obce) do kategorii B1, B2 a B3 (Veres - Hronsky, 1998).

Kvalitu produkcie limituju tri uréujtce faktory:

e pddnoklimatické podmienky
e odrodové skladba
e agrotechnika prispdsobena danym podmienkam

ResSpektovanie agroklimatickych podmienok je zdkladom akejkol'vek produkcie,
najviac to plati o kvalitativnej produkcii. Prispdsobenie pestovatel'skej technologie
v zédkladnych smeroch prirodzenym danostiam oblasti, rajonu, trate a pestovanej odrode, je
zakladom dosahovania kvality produkcie vobec. Plati to o to viac, o ¢o je rajon polozeny
severnejsie (Valachovic, 1996).

Pestovanie vini¢a u nas je opodstatnené. Vini¢ optimalne a efektivne vyuziva podny
fond. Pestuje sa na svahovitych terénoch, na pieso¢natych pddach s plytkou orni¢nou vrstvou
¢i na Strkovitych, kamenistych a 'adom leziacich pddach, ktorych je k dispozicii eSte zhruba
20 000 ha. Produkty vinohradnictva mézu zlepsit’ bilanciu zahrani¢ného obchodu zvysenim
vyroby konzumného hrozna, hrozna pre vindrsky a konzervéarensky priemysel aj vyroby

dostato¢ného mnozstva sadivového materialu. Vyrobky na bdze hrozna, vyroba rozli¢nych
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typov vin, produkcia nealkoholickych ale aj alkoholickych ndpojov, konzervarenskych
vyrobkov, vyrobkov pre diabetikov, pre farmaceuticky priemysel - to vSetko moze priaznivo
vplyvat’ na zdravotny stav obyvatel'stva (DobiSova - Sajbidorova, 1994).

Vinohradnicke oblasti Slovenska st na severnej ekologickej hranici rozsirenia vini¢a
v Europe. Preto vinohrady aj v naSich najteplejSich oblastiach a rajonoch zvécsa tvoria viac
alebo menej suvislé celky vyuzivajice chranené plochy s vhodnou expoziciou vo vyvysenych
polohach. Iba v zriedkavych pripadoch sa stretdivame so savislymi vysadbami typu
malokarpatskej oblasti, vyvySenych ploch rajonu, tokajskej oblasti a podobne. Tradi¢né
vinohradnictvo sa udrziavalo v najteplejSich a po pddnej stranke v najviac vyhovujucich
rajonoch, pri¢om prislusnost’ k niektorému rajonu dokumentuje Casto kvalitu vinohradnicke;j
produkcie. Odrodovéa skladba je tu vySpecifikovand dlhodobo a tvori zaklad tradi¢nych
odrodovych alebo zmesnych vin rozli¢nych znaciek, zva¢sa vSeobecne znamych (Valachovic,
1996).

Vini¢ je potrebné vysadzat' len na tradicné trate a hony, ktoré boli vyselektované
dynastiami vinohradnikov a vindrov pocas staro¢i. Pri novych vysadbach by sme si mali
uvedomit, Ze na dopestovanie vysoko kvalitného hrozna st nevyhnuté najmi tri zdkladné

nenahraditelné podmienky:

e vhodné klimatické podmienky

e dobra poloha pre vini¢

e vhodnd odroda

(Vanek, 1998)

Vinohradnicka a vinarska vyroba v plnom rozsahu uplatiiuje a vyuziva rajonizaciu
podla vedeckého rozpracovania jednotlivych prvkov vinohradnickej sustavy, ekologickych
podmienok, biologickych vlastnosti odrod, pestovatel'skych technologii, podla mnozstva a
kvality urod. Rajonizacia vinica sa stala prostriedkom na rozmiestiiovanie vinohradnicke;j
vyroby do vymedzenych uzemnych celkov, t.j. oblasti, rajonov a mikrorajonov. Tym, ze
rajonizacia urcuje najvhodnejSiu odrodovu skladbu, zasahuje aj do kvalitativnej trovne
vinohradnictva. Podl'a terénneho prieskumu je v rdmci SR niekol’ko vinohradnickych oblasti a
rajonov. Pre kazdy rajon st urcené odrody, ktoré treba konkretizovat’ v rdmci podniku a
vyberat’ podl'a poziadaviek na ekologické faktory. Na priebeh zakladnych zivotnych procesov
na stanovisti - rodivost', akost’ plodov a odrodovy charakter vina - vplyva vel'ké mnozstvo
faktorov, ktoré st z ekonomického aj z ekologického hladiska v naSich vinohradnickych

oblastiach rozhodujuce (Dobisova - Sajbidorova, 1994).
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V zévislosti od pedoklimatickych podmienok sa v danom rajone (oblasti) vytvara tzky
sortiment odrod, poskytujucich v tychto podmienkach typické, resp. vysoko kvalitné vina. V
zahrani¢i su to najviac 3-4 odrody vo vic¢som, 2-3 odrody v menSom podniku. Ich vyber je
limitovany najmi potencialnou kvalitou odrody v rajone. Podobne ako v EU aj u nas sa
navrhuje vytvorit’ niekol’ko rajonov osobitnej produkcie:

e hurbanovsky rajon s produkciou odrdd: Rizling vlassky, Frankovka modra

o strekovsky rajon s produkciou odrdd: Rizling rynsky, Burgundské biele, Cabernet
Sauvignon

e zeliezovsky rajon s produkciou odrdd: Rizling vlassky, Freteaska regala

e zitavsky rajon s produkciou odrod: Burgundské biele, Veltlinske zelené, Sauvignon

e bratislavsky rajon s produkciou odrdd: Rizling vlassky, Rizling rynsky, Frankovka modra

e pezinsky rajon s produkciou odrdd: Miiller-Thurgau, Silvanske zelené, Veltlinske zelené

e modransky rajon s produkciou odréd: Dievcie hrozno, Muskat Ottonel

e tokajska oblast’ s produkciou odrdd: Furmint, Lipovina, Muskat zlty

(Valachovic, 1997)

Z prehladu vyplyva, ze ide o vynimocné plochy, vyznacujuce sa Specifickym
geologicko-mineralogickym zlozenim pddy, zvlast vhodnymi klimatickymi podmienkami
alebo oboma. Aj pre ostatné rajony kvalitativnej resp. kvantitativnej produkcie sa odporuca
odrodova skladba, vyber z nej je pre konkrétnu plochu ponechany na podnikatel'sky subjekt,
ktory sa rozhoduje podla prijatého modelu stratégie podniku.

Uzemie vinohradnickeho regiénu Slovenska je podla Zakona o vinohradnictve a
vinarstve ¢lenené na vinohradnicke oblasti a rajony (Zakon ¢. 332/1996 Zb. NR SR). Rajény
sa d’alej ¢lenia na obce a hony. Odrody pre jednotlivé pestovatel’ské miesta boli navrhnuté na
zaklade dlhodobych sktsenosti a poznatkov pestovatelov vini¢a hroznorodého, podla
biologickych vlastnosti jednotlivych odrdd a tradicie ich pestovania vo vinohradnickych

regionoch.
Clenenie vinohradnickeho regiénu Slovenska:
a) Malokarpatska vinohradnicka oblast’
b) JuZnoslovenska vinohradnicka oblast’
c) Stredoslovenska vinohradnicka oblast’
d) Nitrianska vinohradnicka oblast’

e) Vychodoslovenska vinohradnicka oblast’
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) Tokajska vinohradnicka oblast’ sa nachadza na izemi vinohradnickych obci
Mala Ttia, Velka Tfta, Cerhov, Slovenské Nové Mesto, Vinicky, Velka Bara,
Cernochov

Clenenie vinohradnickeho regiénu Slovenska a odporu¢ané odrody:
a, Malokarpatska vinohradnicka oblast’ sa Cleni na vinohradnicke rajony, v ktorych su

odportcané odrody:

Tab. 1.3 Malokarpatské vinohradnicka oblast’

Rajon Odrod Rajon Odrod

1. skalicky :FM, SV, BB, MT 2. zahorsky :RR, BB, MT

3. stupavsky :BB, VZ, MT 4. bratislavsky :RR, RV, FM, VZ
5. pezinsky :VZ ,MT, SZ RV 6. modransky : DH,VZ,MO,BB
7. dolansky : BB, SV, MT,RR 8. oreSansky : RR,PM,SV,VZ
9. senecky : VZ, RV, MT, FM 10. trnavsky : VZ,RR, MT, FM
11. hlohovecky :FM, SV, VZ, BB 12. vrbovsky :RR, MT, BB

b, JuZnoslovenska vinohradnicka oblast’ sa ¢leni na vinohradnicke rajony, v ktorych st

odporucané odrody:

Tab. 1.4 Juznoslovenska vinohradnicka oblast’

1. Samorinsky :RV, VZ,RR, SV 2. dunajskostredsky : RU, RV, VZ, FM

3. galantsky :RV, RR, SZ, BB 4. palarikovsky : RV, SZ, BB, VZ

5. komérnansky  : RR, RV, SZ, VZ 6. hurbanovsky : RV, RR, FM

7. strekovsky : BB, BS, RR, FM, CS 8. Sturovsky :RR, RV, BS, FM, CS

¢, Stredoslovenska vinohradnicka oblast’ sa deli na vinohradnicke rajony, v ktorych su

odporucané odrody:

Tab. 1.5 Stredoslovenska vinohradnicka oblast’

1. ipel'sky :DH, RR, RV, VZ 2. hontiansky :MT, RB, VZ, SV
3. vinicky : MT, RB, RR, FM 4. modrokamensky : RB, RR, VZ, FM
5. filakovsky : MT, RB, RR, FM 6. gemersky :MT, RB, VZ, FM
7. tornal’sky :RB, RV, FM, SV

d, Nitrianska vinohradnicka oblast’ sa deli na vinohradnicke rajony, v ktorych su

odportcané odrody:
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Tab. 1.6 Nitrianska vinohradnicka oblast’

Rajon Odrod REV] Odrod

1. Sintavsky : RV, BB, VZ 2. nitriansky : BB, BS, SA, FM
3. radosinsky :BS, BB, MT 4. zlatomorav. : SV, MT, RR

5. vrabel'sky : SA, SE, BB, CS 6. zitavsky : VZ,BB, MT

7. zeliezovsky :RR, RV, FM, SV 8. tekovsky : BB, FM, SV

9. pukanecky : SV, MT, RR

e, Vychodoslovenska vinohradnicka oblast’ sa deli na vinohradnicke rajony, v ktorych su

odporucané odrody:

Tab. 1.7 Vychodoslovenska vinohradnicka oblast’

1. moldavsky : BB, BM, FM 2. sobranecky :VZ,SZ, RR, FM
3.michal’'ovsky : VZ, MT, RR 4. kralovskochlmecky : RV, RR
Vysvetlivky:

Biele mustové odrody: AU-Aurelius, DH- Dievéie hrozno, FR- Feteasca regala, CHA- Chardonnay, I0- Irsay Oliver, MM- Muskat
moravsky, MO- Muskat Ottonel, MT- Miiller Thurgau, NEU- Neuburské, PA- Palava, RB- Rulandské biele, RS- Rulandské edé, RR-
Rizling rynsky, RV- Rizling vladsky, SAU- Sauvignon, SZ- Silvanske zelené, TC- Tramin &erveny, VCS- Veltlinske ervené skoré, VZ-
Veltlinske zelené, DE- Devin, BOU- Bouvierovo hrozno. Modré mustové odrody: A- André, RM- Rulandské modré, FM- Frankovka
modra, NE- Neronet, MP- Modry portugal, SV- Svitovavrinecké, ALI- Alibernet, DU- Dunaj, CS- Cabernet Sauvignon, ZWEI-
Zweigeltrebe. Stolové odrody: CHB- Chrupka biela, CHC- Chrupka &ervend, CHJ- Chrupka Jalabertova, GK-Guzal’ kara, JB- Julski biser,
OA- Olsava, PK- Panénia kincse, V- Vitra, D- Diamant, O- Opal.

Ekologiu vinica tvori niekolko cCinitelov, ktoré sa navzajom ovplyviiuju (Vanek,
1995). V kone¢nom dosledku sa prejavuju ako vyslednica vSetkych ¢initelov na raste vinica,
kvalite a kvantite urody. Vyskumom i na podklade dlhoro¢nych sktisenosti pestovatel'ov
mozno urCit zavislost medzi agroekologickymi podmienkami vini¢a a Urodami hrozna.
Urody zavisia od klimatickych, pédnych i topografickych &initefov. Vyznamny je vplyv
Cloveka, pestovatela vinica. Ekologické cinitele ovplyviiuju mnozstvo i kvalitu urody,
odrodovy charakter hrozna a z neho vyrobeného vina. V réznych zemepisnych polohéach su
produkované rézne typy hrozien a vin charakteristické pre svetadiely, krajiny, vinohradnicke
oblasti, obce, rajony, hony a jednotlivé vinice.

Clenenie odrdd viniéa hroznorodého podla narokov na sumu aktivnych teplot a dizky

vegetacného obdobia od pucania do zberu hrozna (Hronsky, 2000):
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Tab. 1.8 Clenenie odrdd vini¢a hroznorodého podla skorosti dozrievania

Dozrievanie

1.

2.

vel'mi skoré

skoré

. stredne skoré

. strednej doby dozrievania

. stredne neskoré

. neskoré

. ve'mi neskoré

Drzka VO v ditoch Suma Atv°Cza VO Odrody

do 120

121 - 130

131 -140

141 -160

161 -170

171 - 180

nad 180

do 2000

2001 -2200

2201 — 2500

2501 —2700

2701 - 2800

2801 -2900

nad 2900

V, CP
10, KV, DA, OL, OA

FA, JUB, PK, MAL, BOU, DT,
PK, AU

DN, CH, VCS, MT, RS, MO,
MM, N, P, RR, PM

RB, CH, RM, ZW, TC, VCS, S,
PAL, NEU, SAU, RV, SZ, DJ
VZ, SHEU, CS, DH, FM, MZ, N,
GK

ALIL A, EZ MZ, FU, GK, LI
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